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Resilientti energia

Maantieteellisesti ja -0

===

teknologioittain hajautettu
ja puhdas tuotantorakenne

e Ydinvoima, vesi, tuuli, aurinko,
kaasut

/

Jar)

Vahva kansallinen ja kv.
infrastruktuuri

* Verkot, rajasiirto, logistiikka
e Ennakointi ja redundanssi

Moninaiset saato- ja
varastointiratkaisut

J

e Eri aikahorisontit

e Vesi, akut, [ampo, vety, synteettiset
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Tarvittavat turva-ja [==
varajarjestelyt 4

e Kyber, fyysinen, ilmapuolustus
e Varaosat, polttoainevarastot
e Moottorivoimalat

/N

Jarjestelman
perustana SAHKO

Joustava kulutus I
mamm

e Markkinasignaalit ja erilaiset
ansaintamahdollisuudet

estelma on monimuotoinen

Toimivat ja kehittyvdt | 7
markkinat EII:I

e VVapaa hinnanmuodostus
e Pddstokauppa S
e Jouston ja resilienssin hinnoittelu

Ennakoitava ja vakaa
investointiymparisté ja saantely

N

 Selkeys, epapoliittisuus, pitkajanteisyys

e Kannustimet

Syva sektori-integraatio

a/\l

e Hybridiratkaisut Qj

e Arvoketjujen optimointi
e | oppuasiakasfokus
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Kehittyva energiajarjestelma vaatii resursseja

§

Osaavat, motivoituneet ja
hyvinvoivat ammattilaiset

ﬂCdb ‘E,

4L

§

Alykas digitalisointi Riittavat padomat
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Moni asia on Suomessa hyvin mutta paatoksenteon
ja toimeenpanon vauhtia pitaa kiihdyttaa 1/4
- ajatuksia seuraavaan kehitysvaiheeseen

* Puhdas, paaosin itse tuotettu sahko on energiajarjestelman perusta, kakki minka voi sahkoistaa
kannattaa sahkdistaa. Jalostus suoraan dataksi, lammoksi, vedyksi, johdannaisiksi jne.

* Energiapolitiikka osaksi kokonaisvaltaista, yli yhden vaalikauden mittaista teollisuuspolitiikkaa.
Suomi tarvitsee kasvua. Meilla ei ole aikaa eika varaa osa-optimointiin, eika mahdollisuutta
"parempien" investointien valintaan

* Monimuotoisuus ja hajautus on turvallisuuden ydin. Energiajarjestelman tulee perustua useaan
teknologiaan ja vaihtoehtoisiin toimitusreitteihin, riittaviin varajarjestelyihin seka laajasti toimiviin
markkinoihin

* Kriittisen infrastruktuurin suojaamiseksi taytyy tutkia kaikki laheiset yksityisella alueella olevat
rakennukset, seka rakentaa myos droonisuojausta ja sopia mm. mobiilin ilmapuolustuksen
jarjestamisesta
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Moni asia on Suomessa hyvin mutta paatoksenteon
ja toimeenpanon vauhtia pitaa kiihdyttaa 2/4
- ajatuksia seuraavaan kehitysvaiheeseen

* Markkinat ovat edelleen paras keino luoda monipuolisia, tehokkaita, riskisietoisia ja puhtaita
energiajarjestelmia
* Markkinalahtoisyydesta ei tule geo- tai aluepolittiisista syista luopua. Markkinoiden tehtava on

valita teknologiat, optimoida tuotanto, hinnoitella niukkuus ja kannustaa innovaatioihin.
Paastokaupasta on pidettava kiinni
* Resilienssin hinnoittelutapoja tulee kehittaa; tehoreservi / kapasiteettimarkkina (ml.

luotettavuus, sijainti), paikalliset joustomarkkinat, huoltovarmuusmarkkina - ja/tai huutokauppaan
perustuva investointien tuki malli

* "Resilienssi-indeksi”: tuotantolaitos saisi pisteita esimerkiksi kaytettavyydesta,
polttoaineomavaraisuudesta, varastointikyvysta, black start -kyvysta, kyberturvallisuudesta,
toimitusvarmuudesta, korjattavuuden helppoudesta, tms. eli mita enemman jarjestelmaarvoa, sita
suurempi korvaus
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Moni asia on Suomessa hyvin mutta paatoksenteon
ja toimeenpanon vauhtia pitaa kiihdyttaa 3/4
- ajatuksia seuraavaan kehitysvaiheeseen

* Energiainfrastruktuurien logistinen ja varastoinnillinen merkitys kasvaa, kun keskitetyista ja
varastoitavista fossiilisista siirrytaan hajautetumpiin ja vaihtelevampiin energialajeihin.
Eurooppalaisia ja suomalaisia kriittisten varaosien varastointia pitaa edistaa

* Infrastruktuureja olisi hyva kehittaa ennakoivasti, koska niiden rakentaminen on hidasta ja koska
ne tehokkaasti mahdollistavat investointeja riskeja vahentaen. Tama maksaa mutta on Suomelle
merkittava kilpailutekija

* Suomessa ja Euroopassa pitaisi olla mahdollisimman puhtaat sahko-, vety- ja metaanijarjestelmat
toisiinsa integroituneina

* Vetyjarjestelma toimii sahkojarjestelman jatkeena, tukemaan teollisuuden tarpeita ja
kilpailukykya ja kausivarastoinnin tyokaluna. Synteettinen puhdas metaani, polttoaineet ja
biomassa teollisuuden ja lilkenteen tarpeisiin seka moottori(vara)voimaloiden polttoaineeksi
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Moni asia on Suomessa hyvin mutta paatoksenteon
ja toimeenpanon vauhtia pitaa kiihdyttaa 4/4
- ajatuksia seuraavaan kehitysvaiheeseen

* Teollisuuden nakokulmasta kyse on arvoketjujen optimoinnista: sahkdjarjestelmasta valmiisiin
lopputuotteisiin, valivaiheena vety. Sahkon hinta on kriittinen kilpailutekija globaaleilla
markkinoilla toimivalle teollisuudelle

* Kulutusjoustoa ja erilaisia saatomahdollisuuksia tulee edelleen kehittaa ja niiden tulee olla osa
kaikkia ratkaisuja

* Syvempi integraatio eri toimijoiden valilla mahdollistaisi osaamisen ja paaomien tehokkaamman
hyddyntamisen, kokonaisvaltaisemmat ja taloudellisesti jarkevammat ratkaisut, seka mm.
pidemmalle viedyn kulutusjouston

* Sahkoverkkosaantelyn kehittaminen, luvitusten nopeuttaminen ja kehityksen esteiden
poistaminen on edelleen tarpeellista; tarvitaan vahvemmat kannustimet investoinneille ja
turvallisuutta lisaaville toimenpiteille, ex-ante saantelyyn palaaminen ja kokonaisuuksiin
keskittyminen yksityiskohtien sijaan
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Energiajarjestelman muutoksen
keskeiset ajurit

AFRY Management Consulting,
Jenni Patronen
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Energiajarjestelman muutoksen ajureita

Kysynnan kehitys

Sahkoistyminen
Al & datakeskukset
Kysynnan jousto

Verkon rajoitteet

s

v
Kasvu, sen ajoittuminen ja
jouston maara?
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Teknologiat

Akut
Aurinko ja tuuli
Vety ja CCS
Ydinvoima, ml. SMR
Kaasut

.~

e
Saariippuvan tuotannon

osuus, kannattavuus, tukien
tarve?

CO2
87

Poliittinen ohjaus

Hiilineutraalisuustavoitteet
Paastokaupan tulevaisuus
Kestavyysvaatimukset
Verotus
Markkinamekanismit

g

g
Ennustettavuus ja
vaikutukset?

Miten kysynnan ja tuotannon tasapaino saavutetaan?

Miten tarvittavia investointeja voidaan tehda epavarmuudessa?

& AFRY

Geopolitiikka

Sodat ja konfliktit
Huoltovarmuus
Protektionismin nousu

Toimitusketjujen toimivuus

.~

v
Energiaturvallisuuden
varmistamisen keinot?
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Geopoliittisten riskien realisoituminen: Iranin sota vaikuttaa voimakkaasti koko

energiamarkkinoihin

— Qatar tuottaa ~20% maailman LNG:sta; kaikki Qatarista tuleva LNG kulkee Hormuzin

salmen lapi

— Qatarin tuotanto vastaa n. 4% globaalista maakaasun kysynnasta (putkikaasu ja LNG)

— Qatar ja Arabiemiirikunnat ovat lopettaneet LNG:n tuotannon koska nesteytettya
kaasua ei voida varastoida enaa tarvittavissa maarissa

— Aselepo on tarkoittanut liikenteen palautumista pienemmissa maarin, mutta salmen

liikenne on edelleen ~80—90% alle normaalitason

— Iran sallii vain valittujen tankkereiden paasta lapi

Globaali LNG-tuotanto (bcm)

Israel ‘

Qatar P STRAIT OF HORMUZ

600 - 513 533 547 555 581 i
" g EEE N
400 - - —_— I vAe
Muu maailma
200 A
— LNG export
0 terminals
2020 2021 2022 2023 2024 2025
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Kaasun markkinahinnoissa merkittava nousu, mutta vaikutus on kuitenkin selvasti vuoden 2022

kriisia pienempi

S/mmbtu
120 -
110 4 TTF — HH NBP
100 H~ Laskenut tuonti Venajalta Vensjin
Yamalin putken kautta hyokkays-
90 A sodan alku

80
Hintapiikit USA:ssa

70 4 kylmassa talvipiikissa ei
vaikuttanut hintoihin

Euroopassa

60 - P

50 - Kaasun hinnat Euroopassa
seuraavat globaalia LNG-

40 - markkinaa

30 4

20 -

10 +

—

Nord Steamin tuonnin
keskeytymisen tieto

Laajempi kylma

/ jakso Euroopassa

Lahi-lidgn
jannitteet

Kylma saa
Euroopassa,

kasvavat jannitteet

Kaasun tuonti
Ukrainan kautta

€/MWh

USA:n ja Israelin konflikti | 300

Iranin kanssa; Hormuzin
Salmen sulku ja Qatarin
tuonnon keskeytys

keskytynyt, kylma
saa
—200
Kylman sdan aalto
USA:ssa ja Euroopassa
v —100
v

=

0 T T T T T T T
Jan  Apr Jul Oct Jan  Apr Jul Oct

2021

Datan lahde: LSEG
€/MWh yksikéssa kaytetty kurssina €1=51.05
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Fossiilisten polttoaineiden rooli on Euroopassakin viela merkittava, mutta sahkoistyminen ja
vaihtoehtoiset polttoaineet kasvavat paarooliin tulevaisuudessa

Energian loppukaytté Euroopassa (2000-2025) and AFRYn skenaario tulevasta kaytosta (2025-2060)

PWh Muu Ll " . ..
. Toteutunut . Ennuste Hukkal3mpd Sahko.n kT(Y.tto _t.i_(.)mmm tulevaa
: [ Vetyjohdannaiset energian ayttoa
| Kaukoldampd vy e . .. .
14 - ! B sioenergia Lahiaikoina kysynta voimakasta
! B il datakeskuksien kdyton kasvussa
: Kaasu
12 —— Maantieliikenteen sihkdistyminen
B sihko! nakyy kulutuksessa keskipitkalla ja
10 pitkalla aikavalilla

Lammityksen sahkdistyminen on
keskeinen tekija pitkalla aikavalilla
paastottomyyden saavuttamisessa

Lentoliikenteen ja laivaliikenteen
vaihtoehtoiset polttoaineet
keskeiset kysyntasektorit
paastottomalle vedylle

0
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

Lahteet: JRC-IDEES-2021, Eurostat ja AFRYn analyysi Huom: 1) Ei sisélld elektrolyysia

06 2026 Copyright AFRY | Energiajarjestelman muutoksen keskeiset ajurit



€ AFRY

Sahkon kysynnan kasvu on hiilineutraalisuuden ja talouskasvun edellytys myos Suomessa.
Painopiste kulutuksessa lahivuosina on siirtynyt vedysta datakeskuksiin ja [ammityksen
sahkoistymiseen

Sahkon kysynndn ennustetaan kasvavan tulevaisuudessa... ...ndkyma kehittyy jatkuvasti ennuste 2023 vs 2026

TWh
Vedyn kysynta
159 14 TWh l
' 2040

Historiallinen kysynta on ollut tasaista.

7 TWh
Suunta osoittaa onspaln mutta taso on

epavarma — —
+3% p a.
104
87 36 Datakeskusten kulutus
1 2 50 2 o 2030 10 TWh
3TWh -
2023 2026
Sahkokattilat +200%
2030 3GW
1GW
2016 2019 2022 2025 TR SITR2 ©) AFRY FINGRID — —

2035

Lahteet: AFRYn analyysi, Tilastokeskus, Energiateollisuus, Valtioneuvosto, Sitra, Fingrid
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€ AFRY
Vievatko datakeskusinvestoinnit edellytykset muilta sahkonkayton investoinneilta?

Suomeen suunniteltujen datakeskusten mahdollinen sdhkén tarve?! Suunnitteilla olevien vetyhankkeiden sahkonkulutus Suomessa?
TWh TWh
300 A 300 -
280 - 276 280
260 A 260 -
240 A 240 A

Merkittava osa
vetyhankkeista on viela

\\

\\

\\

\\

_—

~1.3 GW:n edesta

120 investointi-patoksia 120 - aikaisessa vaiheessa
100 - 100 -
83
80 A ‘//// 80
60 - 60
40 40 -
52
20 A 10 23 20 A
,,,,,,,,,,,,,,, 2
0 0 ——————————————=
Investointipaatos Suunnitteilla IImoitettu Liittymiskyselyt Toiminnassa Suunnitteilla Esiselvitys Yhteensa

1. Datakeskusten kaytdssa oletettu 90 % kapasiteettikerroin. 2. Vedyntuotannossa oletettu 80% kapasiteettikerroin. | Lihteet: AFRYn analyysi; Elinkeinoeldméan keskusliitto; Fingrid
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Kaasun rooli sashkomarkkinoiden joustavan kapasiteetin tuottajana on merkittava. CHP:n ohella se
on ainoa pidemman jouston tarjoava teknologia Suomen markkinoilla

Sahkomarkkinoiden
jouston lahteet

Soveltuvuus

0 Hyodyt

‘ Rajoitteet

dsy .

moottorit . . .
SPOT- ja reservimarkkinat

Voivat tarjota lyhyt- ja pitkdkestoista joustoa

Fossiilisen kaasun mahdollinen kaytto on ristiriidassa
ilmastotavoitteiden kanssa; uusiutuvien kaasujen hinta

é % Yhteistuotanto (CHP)
@l [l SPOT- ja hitaammat reservimarkkinat

Voi tarjota pitkdkestoista joustoa

Kaytto riippuu teollisuuden tai kaukolammon tarpeista; olemassa
oleva joustopotentiaali on pitkalti jo kdytossa

/;W Pumppuvoimavesivara
Z=C ot

SPOT- ja hitaammat reservimarkkinat

Voi tarjota pidempaa joustoa kuin lyhytkestoinen varastointi,
esim. akut

Sopivia sijaintipaikkoja rajallisesti ja hankkeiden kehitysaika on
pitka; rajallinen kyky tarjota pitkdkestoista joustoa

H\
i
H

4} ' Sahkokattilat, ml.
0

Nopeasti kasvava joustoresurssi; edullinen ja nopea
projektikehitys

Jousto rajoittuu kulutuspuolelle; ylossaatokapasiteetti on
rajallinen

9 [l e SPOT- ja hitaammat reservimarkkinat
- L
Akut
SPOT- ja reservimarkkinat

Nopea teknologinen kehitys on laskenut kustannuksia
merkittavasti; nopea projektikehitys

Jousto on suhteellisen lyhytkestoista, enintddn muutamia tunteja

Uusiutuvat (tuuli ja
aurinko)

SPOT- ja reservimarkkinat (alassaato)

Nykyista joustopotentiaalia ei ole vield taysin hyddynnetty;
merkittava alassaatokapasiteetti

Vaihteleva tuotanto ei voi taata ylossadtda; mahdollisia
rajoitteita esimerkiksi PPA-sopimusten rakenteesta

N
@ﬂ Kulutusjousto

SPOT- ja reservimarkkinat

Lahde: AFRY:n analyysi
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Edullinen; teknologinen kehitys on parantanut automaation ja
kohteiden aggregoinnin mahdollisuuksia

Laajamittainen kulutusjousto on jo laajasti kayt6ssa; jousto on
rajallista
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Kaasun kayttdo Suomessa painottuu yha enemman energiasektorille. Sahkomarkkinoiden tilanne
vaikuttaa voimakkaasti kaasun tarpeeseen

Liikenteessa kaasun kaytto kasvaa, mutta vain pieni osa kysynnasta on nykyisen

Kaasun vuosikysyntd ja vaihteluvili sddvuosien perusteellat kaasuverkon alueella
TWh/a — Bio- ja e-LNG:n kaytto raskaan liikenteen polttoaineena seka laivaliikenteessa ovat
I Energia keskeiset ajurit kasvulle
20 A Teollisuus — Kaasuverkon rooli on merkittava kaasun vientimarkkinan kehittymisen mahdollistajana
18 A : -i W Liikenne Teollisuudessa kaasun kaytto vahenee hiilineutraalisuustavoitteiden myota
16 - : : — Sahkoistyminen ja prosessien muutokset johtavat hitaasti kaasun kaytén
! I vahenemiseen. Uusiutuvat kaasut mahdollistavat hiilineutraalisuuden, mutta
14 a 13.6 | 13 1 1 . . . . . e . .
I - i maksukyky uusiutuvista kaasuista on usein korkeampi lilkkennesektorilla kuin
12 teollisuudessa
10 - Energiasektorilla kaasun kaytto kohdistuu jatkossa huipputuotantoon
— Sahkon kayton kasvu ja joustavan tuotannon tarve markkinoilla voi johtaa kaasun
8 1 kayton kasvuun vuoteen 2030.
6 - — Kaasun uudenlainen rooli tekee kulutuksesta piikikasta ja vaikeasti ennustettavaa
4 - 8.1 — Kaasun kadytto esim. CHP-tuotannon polttoaineena, joka olisi profiililtaan tasaisempaa,
6.1 4.0 on laskussa edelleen
5 - .
— Mikali sahkon kysynta kasvaa voimakkaammin, kaasun kaytté huippukulutukseen voi
0 — kasvaa edelleen. Kyse on kuitenkin laajemmin kapasiteetin tarpeesta vuosivolyymien

Nykytilanne 2030 2035 jaadessa kohtuullisen pieniksi

BAU-skenaario

1. Vaihteluvalissa huomioitu 20 erilaisen sadvuoden vaikutus energiasektorin kulutukselle| Lhteet: AFRYn analyysi
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Energiasektorin kysynta dominoi kaasun huippukysyntaa yha vahvemmin

Kaasun huippukysynnén kehitys kaasuverkon alueella

i : Energia Teollisuudessa kaasun kayttoprofiili on tyypillisesti tasaisempaa kuin
GWh/d l I . energiantuotannossa
I " Teollisuus
140 jm———— == : — e Liikenne — Teollisuuden vahentyva kaasun kayttd tarkoittaa pienempdaa tasaisen kayton
| | : | osuutta
| |
120 - ! : ! .
! ! : : Energiantuotannossa kaasun kaytto vaihtelee voimakkaasti mutta piikkikysynta voi olla
I suurta
100 A . :
: : — Vuosien valilla vaihtelu voi olla hyvin suurta riippuen energian hinnoista ja
30 A 98 saatiloista, seka mahdollisista hairidista muiden energialdhteiden saatavuudessa
87 —  Mikali sahkon kysynta kasvaa voimakkaasti, uutta kaasukdyttoista huippuvoimaa
60 - voitaisiin tarvita esim. jopa 2500MW
= —  Sahkomarkkinoiden volatiilisuus pitdaa kaasun kaytén volatiilina sahkontuotannon
40 A osalta
—  Kaasun merkitys lammaontuotannon polttoaineena laskee edelleen
20 4 33 o
16 Liikenteessa kaytto on tyypillisesti tasaisempaa, mutta kaasuverkossa kdytetyn kaasun
0 0.4 1 2 kokonaisvolyymin kannalta tama vaikutus on melko vahainen
Nykytilanne 2030 2035

Lahteet: AFRYn analyysi
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Suomessa tuotetun kaasun osuus kasvaa merkittavaksi kaasun kokonaiskaytosta vahentaen
riippuvuutta tuonnista

Suomessa tuotetun uusiutuvan kaasun maara suhteessa kaasun kokonaiskaytt6on

TWh/a Biometaani, verkon ulkopuolella — Kotimaisten uusiutuvien kaasujen tuotanto vahentdaa Suomen riippuuvuutta
I E-metaani, verkon ulkopuolella fossiilisesta tuonti-LNG:sta. Merkittavaa on myds riippuvuuden vaheneminen
14 - . . . . .
Bl £-metaani, verkkoon liittyva yksittdisista tuontilahteista Balticconnectorista ja Inkoon LNG-terminaalista
13 - . . N
b Bl Biometaani, verkkoon litetty — Vuoteen 2035 mennessa kotimaisten kaasujen tuotanto voisi vastata ennustettua
= Kaasun kysynt3 kaasun kayttdd vuosivolyymimaariltaan
11 A
10 A — Biometaanin tuotanto ja e-metaanin tuotanto vahapaastoisestad sahkosta ja
9 - 55 biogeenisesta CO2:sta tukevat Suomen energiaomavaraisuutta
8 1 . . N . . . .
— Biometaanin osalta merkittava osa suunnitelluista hankkeista on nykyisen
7] 6.4 kaasuverkon ulkopuolella, mutta ne tukevat liikennesektorin dekarbonisaatiota ja
61 15 siirtymaa kotimaisiin polttoaineisiin
5 -
4 — E-metaanihankkeista noin puolet julkaistuista hankkeista on suunnitellut myds
5 liittymista nykyiseen kaasuverkkoon
2 -
1 03
0 _—ﬂ
Nykytilanne 2030 2035

BAU-skenaario

Lahteet: AFRYn analyysi
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Toimitusvarmuus- ja huoltovarmuuskysymykset keskiossa kaasun roolissa
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KAASUT VAKAASSA ENERGIAJARJESTELMASSA
JA -MARKKINASSA
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Miten nykypaivan energiajarjestelmaa tulisi kehittaa?

1. Ymmarrys kokonaisenergiajarjestelman rakenteesta ja jarjestelmien valisista rajapinnoista
(sahko, lampd, kaasu...)

2. Strateginen analyysi kokonaisenergiajarjestelmalta tarvittavista ominaisuuksista

3. Analyysi ominaisuuksien kehityksesta olemassa olevin markkinamekanismein — puutteiden
tunnistaminen

4. Markkinamekanismien kehitys tukemaan tunnistettuja puutteita huomioiden jarjestelmien
valiset rajapinnat

ENNAKOITAVUUS — PITKAJANTEISYYS — TEKNOLOGIANEUTRAALIUS -
MAHDOLLISIMMAN LAAJA MARKKINAEHTOISUUS
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Tulevaisuuden kilpailukykyiselta energiajarjestelmalta
edellytettavat ominaisuudet
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Energian Uusiutuvuus Tehokas energian Nopea saatokyky Korkea
varastoitavuus siirto ja joustavuus hairiosietokyky




Energian varastoitavuus
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Tehokas energian siirto

il

80

Hakerekka-

10 000 MWh siirtoteho

vhdistelmaa / tunti
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Nopea saatokyky ja joustavuus

Kaytto sektoreittain

Absoluuttinen = 100 000 MWh/paiva
| ; — ; 80,0

A = OUOteellinen = 5-kertainen tehonnosto -

Kansantaloudellinen arvo 1,5 — 3,0 mrd€ ! I e
Kaasujarjestelman varastointiominaisuus L0000
mahdo”istaa Suurenkin p'a'ivé nsiséisen 8000 ..........................................
kaasun kayton kasvun (> 100 %) suhteessa 2 eu0o

. e . 4000 i Y
keskimadaraiseen siirtokykyyn luoden 5000
joustavuutta kokonaisenergiajarjestelmaan. 0
0 5 10 15 20

/\ = 4000 MW = 2000 MWe
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Puhtaan metaanin tulevaisuus

* Suomen kaasumarkkinoilla kaytettavan uusiutuvan
kaasun osuus on kasvanut merkittavasti vime
vuosina vastaten jo yli 10 % kaasuverkon alueella
kaytetysta kaasusta.

Kotimaisen uusiutuvan kaasun tuotantonakymat
ovat erittdain vahvat. Kaasujen omavaraisuutta
kasvattavien hankkeiden jo tunnistettu potentiaali
on 7-8 TWh/vuosi, mika vastaa yli 50 % kaasun
kysynnasta.

Kaasut mahdollistavat valillisesti Suomen
kokonaisenergiajarjestelman luotettavan kehityksen
kohti uusiutuvuutta. Volatiili uusiutuviin pohjautuva
saariippuvainen tuotanto tarvitsee rinnalleen
riittavan maaran saavarmaa ja saatyvaa tuotantoa.

Kaasujen tulevaisuus: Vakaa energiajérjestelmd 4.6.2026

Alkuperatakuiden kaupankaynti Suomessa

2000

1000

 Hm ll ll ]

2022 2023 2024 2025

. Mydnnetty . Peruutettu Tuotu Viety

Uusituvien kotimaisten kaasujen tuotantonakymat

10

Biometaani, jarjestelmaan liitetty
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Biometaani, off-grid/ei liityntasuunnitelmia

. E-metaani, liityntd laajennuksella

. E-metaani, off-grid laajennuksella
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Korkea hairiosietokyky

Toimitamme kaasua noin 200 kaasunkayttajalle, joiden tuotannon on
oltava keskeytymatonta ja toiminta on yhteiskunnallisesti kriittista.

Suomen kaasumarkkinoilla merkittavia ja nopeita muutoksia viime
vuosina, mukaan lukien Venajan toimitusten keskeytymiset 2022 ja
Balticconnector-merikaasuputken vaurioituminen 2023.

Tapahtumista huolimatta Gasgrid on yllapitanyt kaasuasiakkaidensa
100 % toimitusvarmuuden. Viimeisin suunnittelematon

toimitushairid yksittaisen asiakkaan toimipaikassa joulukuussa 2016.

Korkealle kehittynyt huoltovarmuus perustuu useisiin
hankintakanaviin, kaasujarjestelman kykyyn toimia energian
varastointilaitoksena seka asiakastoimitusten kahdennettuihin
laitteisiin.

Kaasujdrjestelma voi jatkaa toimintaansa itsendisesti, vaikka
sahkoverkossa olisi laaja-alainen hairio.

Suomessa kohdattavien luonnonilmididen vaikutus kaasunsiirto-
jarjestelmaan hyvin rajallinen.

Kaasujen tulevaisuus: Vakaa energiajérjestelmd 4.6.2026
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Tulevaisuuden energiajarjestelmalta edellytettavat
ominaisuudet

vf

Energian Uusiutuvuus Tehokas energian Nopea saatokyky Korkea
varastoitavuus siirto ja joustavuus hairiosietokyky
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Kriteerien ja kokoluokkien maaritys

+» Sijoittumisen kriteereissa

painotetaan
metaaniverkoston ja
sahkoverkkojen
nakodkulmia

Tarkastelu laaditaan
moottorivoimalaitoksille
kokoluokissa 400 MW, 200
MW ja 50 MW
(kaasuenergian
toimitusteho)

Kaasujen tulevaisuus: Vakaa energiajérjestelmd 4.6.2026

Kriteeriston pisteytys

I

» Valitut sijoittumisen

kriteerit pisteytetaan
parhaiden laitossijaintien
tunnistamiseksi. Pisteytys
perustuu siihen, kuinka
merkittavasti kukin kriteeri
edistda laitoksen teknis-
taloudellista
toteutettavuutta

Pisteytys vaihtelee osittain
tarkasteltavan kokoluokan
mukaan

Rajaava paikkatietoanalyysi

1)

» Pisteytetyt kriteerit
asetetaan
paikkatietoanalyysissa
sijaintia rajoittaviksi
tekijoiksi Gasgridin
nykyisen
metaanikaasuverkon
lahistolla. Analyysin
tuloksena verkoston
alueesta muodostuu
lampokarttanakyma

Gasgrid pyrkii luomaan edellytyksia kaasujen kaytettavyydelle

Selvitys optimaalisista sijaintipaikoista

Optimaalisten sijaintien tunnistus

©)

* Laitosten sijoittumisen
lampokarttandkyma tuo
esiin korkeimmat pisteet
saaneet yksittaiset
solmupisteet ja alueet
tarkemman selvityksen
pohjustukseksi

* Optimaalisten kohteiden
tietoja kuvataan
tarkemmin rajatuissa
kohdekorteissa

GASGRID
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Gasgrid pyrkii luomaan edellytyksia kaasujen kaytettavyydelle

Selvitys optimaalisista sijaintipaikoista
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Soveltuu 50 MW, 200 MW ja 400 MW kaasumoottorille.
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Gasgrid pyrkii luomaan edellytyksia kaasujen kaytettavyydelle

Selvitys optimaalisista sijaintipaikoista

Tarkastelualue

Tarkastelutapa

I

Tarkastelun tarkennukset

1)

* Selvityksessa tarkastellaan
koko Gasgridin
maakaasuverkon aluetta

* Selvityksessa tarkasteltavia
tontteja etsitdgan noin 15
kilometrin sateella
kaasuverkoston paalinjoista

Tarkastelualueen
aluekehitysyhtiot
kontaktoidaan tonttikyselyin
selvityksessa kartoitettavien
kohteiden loytamiseksi

Aluekehitysyhtioilta pyydetaan
vaikutusalueeltaan tiedot
suuren kokoluokan (vahintaan
10 ha) tonttimaista, joihin
suuren kokoluokan
datakeskuksen ja
kaasumoottorivoimalan voisi
sijoittaa

Tontteina toivotaan
loydettavan erityisesti T-
kaavaan tai vastaavaan
kaavoitetut tontit, mutta myos
kehitteilla olevat suuret tontit
huomioidaan

Tonttien lahimmat
sahkoasemat ja niiden vapaat
kapasiteetit seka tuotannon
ettd kulutuksen liitynnalle
suuressa kokoluokassa (satoja
megawatteja) tarkastellaan
mahdollistavana tekijana
hankkeiden toteutukselle

Kaasujen tulevaisuus: Vakaa energiajérjestelmd 4.6.2026

Potentiaalisimpien sijaintien

tunnistus

©)

Potentiaalisiksi tunnistetut
tontit yhdistetadn kaasuverkon
ja suurjannitteisten
sahkoasemien
paikkatietokarttaan ja kohteet
indikoidaan karttanakymassa

Parhaiksi tunnistettujen
kohteiden tietoja kuvataan
erikseen kohdekortein
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Gasgrid pyrkii luomaan edellytyksia kaasujen kaytettavyydelle

Selvitys optimaalisista sijaintipaikoista

e Wit & i 3. Aluetarkastelu ja kohdekuvaukset
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B S
i 5 c ' 8. Kouvola - Miehonkangas
RunknlaMi | SPaUtiang o 1 . z
i S5 '. e R [ ' ! |
it ] - ; Yleiskaavoitettu alue, jonka maanomistus on yksityinen. Miehonkangas on UPM:n
silsar X omistuksessa, ja kaupungilla on hyvat keskusteluyhteydet maanomistajan suuntaan.
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Selvitamme metaaniverkon laajentamista Lansi-Suomeen

* Tavoitteena vastata kasvaneeseen e-metaanin —

siirtotarpeeseen, vahvistaa kaasumarkkinan elinvoimaa, Y
turvata energian toimitusvarmuus ja tukea Suomen ol

1
PORI © T AR Ly TAMPERE

huoltovarmuutta. Toteutuessaan hanke valmistuisi 5—10 /

.
%0 Harjovdta

vuoden aikana 2030-luvun alkupuolella. [ el ™ e

* Laajennus voisi kulkea joko Tampereen kautta Pori—-Rauma-
suunnalle tai vaihtoehtoisesti Inkoosta Pori-Rauma-
suunnalle mukaillen suunniteltua vetyverkon reittia.

® TURKU

* Vety ja maakaasu tarvitsevat omat erilliset putkistonsa.
Tulevaisuuden vedyn arvoketjussa vety toimii raaka-aineena
puhtaille kaasuille, kuten e-metaanille luoden merkittavia
synergioita vedyn ja metaanin valilla.

4
‘ ESPOO

Nykyinen metaanikaasuverkko Suunnitteilla olevat metaanikaasuhankkeet
= Metaanikaasuputki === Tampere-Kangasala -siirtoputki

° Va |ta ku nna | I | nen ma rkki nasel\/itys J u | ka |St u h u hti ku ussa === L&nsi-Suomen siirtoputki (selvityksessa olevat vaihtoehtoiset reitit)
2026.

GASGRID

Kaasujen tulevaisuus: Vakaa energiajérjestelmd 4.6.2026 m



Kartoitamme metaaniverkon
laajennustarpeita

* Markkinakysely avoinna 12.6. asti

 Kiinnostus verkkoon liittymiseen (tuotanto ja
kulutus)

* Siirtotarpeet, mahdolliset sijainnit, aikataulut
ja kayttotarkoitukset

* Kysely on luottamuksellinen ja ei-sitova

e Tuloksia hyddynnetaan suunnittelussa ja
paatdksenteossa

= https://gasgrid.fi (etusivu)

Kaasujen tulevaisuus: Vakaa energiajdrjestelmd 4.6.2026
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OHJELMA JATKUU KAHVITAUON JALKEEN
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Kartoitamme metaaniverkon
laajennustarpeita

* Markkinakysely avoinna 12.6. asti

 Kiinnostus verkkoon liittymiseen (tuotanto ja
kulutus)

* Siirtotarpeet, mahdolliset sijainnit, aikataulut
ja kayttotarkoitukset

* Kysely on luottamuksellinen ja ei-sitova

e Tuloksia hyddynnetaan suunnittelussa ja
paatdksenteossa

Kaasujen tulevaisuus: Vakaa energiajdrjestelmd 4.6.2026
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Jani Nurmi

Investointiyksikon johtaja
Gasgrid '

GASGRID() —




VAIHTELEVASTA UUSIUTUVASTA ENERGIASTA
INVESTOITAVAKSI RAAKA-AINEEKSI
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Kiinassa vedyn strategista asemaa on nostettu

viisivuotissuunnitelmassa

Vedyn rooli nostettu kansalliseksi strategiseksi
prioriteetiksi pilottivaiheen jalkeen

Vahvat panostukset teknologiasektorin
skaalaukseen seka vedyn kustannusten
aggressiiviseen laskemiseen — vihredn vedyn
kustannuksen odotetaan lahestyvan harmaan
vedyn kustannusta 2030-luvulla

Fokus vedyn seka jatkojalosteiden tuotantoon ja
teollisuuden paastdjen vahentamiseen

Hormuzinsalmen kriisin johdosta vedyn rooli
energiaomavaraisuuden kasvattajana korostunut

Vedyn rooli noussut strategiseksi prioriteetiksi Kiinassa,

Euroopassa fokus lilkenteen paastoissa

Euroopassa pddstovéhennysmandaattien
implementaatio on hidasta, liikenteen mandaatit
Saksassa luovat markkinaa

Vain 13 EU-jasenvaltiota implementoinut REDIII-direktiivin

Saksa implementoinut REDIII-direktiivin liilkenteen
paastovahennysmandaatit — teollisuuden mandaatit
jatettiin implementoimatta

Saksan 1,3 miljardin vihrean vedyn CfD hyvaksyttiin —
tuotantotuki Tanskassa tuotetulle vihrealla vedylle joka
siirretaan Saksaan

EU:n suunnittelema Industrial Accelerator Act pyrkii
mandatoimaan 25 % vahdpaastdisen terdaksen kayton
julkishankinnoissa myos teollisuuden dekarbonisaation
etenemiseksi

Kaasujen tulevaisuus: Vakaa energiajérjestelmd 4.6.2026
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Vihrean vedyn ja ammoniakin globaalit arvoketjut
muodostuvat Intiaan ja Kiinaan

Uniper and AM Green sign long-term offtake agreement
for up to 500,000 tons per year of renewable ammonia

India's L&T Energy GreenTech, Japan's

from India
Dusseldort 12 January 2026 ITOCHU ink long-term green ammonia
* Uniper CEO Michael Lewis: "One of the first large-scale supply corridors between India and Europe” s u p ply d ea l'
* AM Green Founder Anil Kumar Chalamalasetty: “A milestone for India's role in the global energy
transition”
U niper invites ca pac|ty reservations BloombergNEF Whatwedo ~ Whowehelp v Insights

for 350,000 tonnes-a-year hydrogen No, Iran War Won’t Boost Clean

Hydrogen - Except in China

import terminal in Germany

The terminal will crack up to 2.6 million tonnes of imported ammonia into H2 for
injection into the country’s planned hydrogen pipeline network

Kaasujen tulevaisuus: Vakaa energiajérjestelmd 4.6.2026
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Vedyn ja sen jatkojalosteiden kilpailukentta on globaali

e Eurooppalaisessa vertailussa Suomen uusiutuvan

Levelized cost of electricity energian LCOE:t kilpailukykyisia ja samalla tasolla kuin
EUR/MWh Espanjassa. Euroopassa Pohjoismaat ja Iberian
150-200 niemimaa kilpailukykyisimmat sijainnit uusiutuvan
energian tuotannolle
B suomi  Kilpailukykyinen uusiutuvan energian tuotanto nakyy
Kiina 100-130 suoraan kilpailukykyisen vedyn ja sen jatkojalosteiden

tuotannossa

* Vedyn jatkojalosteilla, kuten vihrealla teraksella, eFuels,
ammoniakilla ja metanolilla on tehokkaat globaalit
logistiikkaketjut, mika tekee kilpailukentdstd haastavan

* Kiinassa uusiutuvan sahkdn LCOE:t ovat merkittavasti
alhaisemmat, ja erityisesti ydinvoimassa. Lisaksi
Kiinassa on kaytettavissa merkittava maara bioperaista
CO2:ta maailman suurimmasta paperi- ja
selluteollisuudesta

Onshore tuuli Offshore tuuli Solar PV Ydinvoima

Kaasujen tulevaisuus: Vm&@ﬁfmﬁf@fﬁ%m@%@@%ﬁalysis
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Eurooppalaiset teknologiakustannukset ovat viela korkeat

Elektrolyyserilaitos CAPEX geneerinen

USD/kW
China reaches more than one million

2 500 tonnes of annual green hydrogen
production capacity installed or
under construction

The sector is moving into ‘a new stage of large-scale development’, says National Energy
Administration

1100
1 000

India’s green hydrogen capacity
‘likely’ to reach target of five million

tonnes per year by 2030: minister

Significant steps have been taken to reduce costs, says MNRE official

500

Eurooppa keskiarvo Kiina Intia Lansimaat
"best in class”

Kaasujen tulevaisuus: Vakaa energiajérjestelmd 4.6.2026 r-\
GASGRID() —




Suomella vahva kilpailukyky Eurooppalaisessa energiaymparistossa

Lahteet: Energiateollisuus

Keskimddrédinen day-ahead sahkon SPOT hinta

EUR/MWh, 2025
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Uusiutuvat laskevat sahkon hintaa keskimaarin, mutta
kasvattavat hintavolatiliteettia

Tuulituotanto Suomessa Day-ahead sahkon SPOT hinta
MWh /tunti, 2025 EUR/MWh
Uusiutuvat mahdollistavat
8000 - 500
49 EUB/MW_h kilpailukykyisen vedyntuotannon,
2000 keskiarvoinen hinta, mutta volatiili markkina tekee - 450
mutta merkittava operointiympariston haastavaksi L 400
volatiliteetti
6000 | 350
5000 300
250
4000
200
3000 150
2000 100
50
1000
0
0 -50
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Hour S N R SRR R RS e SR AN S R
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mm \Wind Power (MWh)  —=SPOT price (EUR/MWHh)
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Teolliset toimijat pyrkivat operoimaan korkealla kayttoasteella,
johtaen korkeaan riskipositioon sahkomarkkinalla

_ Uusiutuva tuotanto / kulutus Day-ahead sahkdn SPOT hinta
Elektrolyyseri MWh / tunti, Tammikuu 2025 ensimmdinen viikko EUR/MWHh
teho = P2X teho —_ Hi

450 A Inta 160
- Tuotanto
)ﬁﬁ 400 - 140
J.I_ 350 A 120
600 MW wind
400 MW solar 300 100
l 250
i 80
200
600 MW 150
elektrolyyseri 100 40
l 50 20
0

= 0
%9

600 MW P2X

2025 aikana noin 40 % kayttoaste elektrolyyserille mikéli nojaudutaan uusiutuviin,

noin 60 % mikdli lisGksi ostetaan top-up sGhkoéd myds hyvin edullisilla tunneilla
Kaasujen tulevaisuus: Vakaa energiajérjestelmd 4.6.2026
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H2 & jatkojalosteiden “de-coupling” mahdollistaa vakaamman
toimintaympariston teollisen mittaluokan H2 jatkojalostus-

investoinneille

VEdyn varastointivaihtoehdot Varastoinnilla ja ylijaamavedyn viennilla mahdollistetaan
tasaisempi operointiymparisto jatkojalosteille

* Vetyputken painevaihtelukyvykkyyden
luoma varasto — paivan sisdinen vaihtelu % 4 Sl P
* Korkeaan paineeseen varastoitu vety Jl

t?rastar'wk?ssa, m'aa tai kelluva terastankki — 00 MW wind 400 00 r00 W
viikon sisdinen vaihtelu MW solar elektrolyyseri P2X
Varastoitu
* Kallioluolavarastot korkeassa paineessa — e l V
ylituotanto

viikon sisdinen vaihtelu seka kausivarasto

— Ylijdamavedyn
vienti

5 paivan
vetyvarasto

Kaasujen tulevaisuus: Vakaa energiajérjestelmd 4.6.2026 m
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Varastot mahdollistavat tasaisen operointiprofiilin P2X toimijalle

Elektrolyyseri tuotanto ja P2X kulutus profiilit
kg H2 / tunti

14000 Vedyn ylituotanto
] varastoidaan

12 000

10 000

(0]
o
o
o

P2X toimija kuluttaa
k vedyn varastosta

6000 Y4

Kg H2 / hour

4 000

2 000 P2X toimija kuluttaa
tuotetun vedyn suoraan

0

— "N OO N N 41N O N SN SN oMM dJdn O o0n N 3N O~
Hour A 4 N N N MO < S S NN WO O N~NINOWOW O O O

101
105
109
113
117
121
125
129
133
137
141
145
149
153
157
161
165

—H2 Production P2X off-taker load

2025 aikana noin 60 % kayttoaste elektrolyyserille ja +90 % kdyttdaste P2X prosessille
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Miksi korkealla kayttoasteella seka operointiprofiililla on
merkitysta teollisen mittaluokan investoinneissa?

 Vihrean vedyn kilpailuetu Suomessa perustuu kilpailukykyiseen uusiutuvan energian
tuotantokustannukseen.

— Lopputuotteiden kilpailukyvyn kannalta myds tarkeaa optimoida vedyn tuotanto vaihtelevaa uusiutuvaa
profiilia vasten seka minimoida sahkémarkkinariskit.

* Vedyn tuotanto seka jatkojalosteet ovat hyvin padaomaintensiivisia hankkeita = korkeampi kayttdaste
laskee kiinteiden paaomakustannusten yksikkohintaa suoraan.

— Esimerkiksi vihrean teraksen hankkeen kayttoasteen noustessa 60 % = 90 %, laskee lopputuotteen hinta
jopa 100 EUR/tonni.

* Jatkojalosteiden seka vedyn tuotantokustannukset tulee pyrkia minimoimaan. Fossiiliset vaihtoehdot
ovat tana paivana edullisempia ja vihreiden tuotteiden globaali kilpailu on kovaa.

— Verrattuna Kiinaan elektrolyysereiden seka uusiutuvan energian kustannustasossa on viela kirittavaa
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Infrastruktuuri osana parantamassa vetytalouden
kilpailukykya suhteessa globaaliin kilpailuun

L bting et ramanistonnoteo I * Mahdollistetaan vedyn ja jatkojalosteiden “de-
" Tompare-Kongassla  lon { coupling” seka optimaalinen sijoittuminen
T-J sahkoverkko ja logistiikka huomioiden

* VVedyn varastointi saavutettavissa kaikille
toimijoille varastojen sijainnista riijppumatta.
Vedyn viennin ylivuotokanava tarjoaa
mahdollisuuden elektrolyysin ylimitoitukseen

Et * Markkinapaikka mahdollistaa yksinkertaisemmat
{ hankkeet ja liiketoimintamahdollisuudet seka
paremmat riskienhallintamahdollisuudet
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Vetylaakso- &
asiakashankejohtaja

Gasgrid
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SUOMEN TULEVIEN KAASUVERKKOJEN JA
ALUEELLISTEN ARVOKETJUJEN KEHITYSKATSAUS
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Gasgridin tehtavat kansallisen monikaasualustan ja

sithen liittyvien investointien edistamiseksi

Monikaasualustan
kehittaminen
Vedyn, metaanien ja CO:n

yhteiskehittdminen

CO,-ekosysteemin
kytkeminen

vetytalouteen
CO,-logistiikan ja

terminaaliratkaisujen @
tunnistaminen |

Alueellisten arvoketjujen
kdynnistaminen ja
priorisointi

Kriittisen massan ja
investointien ig

tunnistaminen

Investointien
toteutettavuus

De-risking ja kapasiteetti- /
liittymismallien

valmistelu

4 N
€©h

Markkinan pelisdannét

ja kannusteet

Luottamuksen ja
investointivarmuuden

rakentaminen

2

Kansainvalinen
kytkeytyminen ja
mittakaava

Suomen verkon
integrointi Euroopan
markkinaan

Infran suunnittelu,
luvitus ja sidosryhmatyo
YVA-, reitti- ja
maanomistaja-

vuoropuhelun ]Eﬁ
edistdminen
Vetylainsaadannon
voimaantulo

Markkinamallien ja
siirtoverkon
sddntelyperustan
rakentuminen

B3
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Kansallisen vedyn siirtoverkon YVA-menettely etenee

laajassa mittakaavassa

14 000

Mmaanomistajaa reitin
selvitysalueella

1500 km

siirtoputkea

/0

kuntaa mukana

6 500

osallistujaa yleiso- ja
maanomistaja-
tilaisuuksissa

S 40+

ymparistovaikutusten
arviointimenettelya
(YVA)

Maanomistaja-
tilaisuutta pidetty

Miten YVA-menettely etenee?

* YVA-selostusvaiheen reitti julkaistaan alkusyksylla 2026

* YVA-selostuksien on tarkoitus valmistua alkuvuonna 2027

— Aktiivinen vuoropuhelu hankekehittajien, kuntien sekd muiden
sidosryhmien ja Gasgridin valilla mahdollisten muutostarpeiden osalta
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YVA-menettely toteutetaan laajassa
mittakaavassa mahdollistavana toimenpiteena jo
alkuvaiheessa. Tama ei tarkoita rakentamisen
etenemista samassa laajuudessa, vaan luo
valmiuden verkon vaiheittaiselle kehittamiselle
valituilla alueilla.

YVA-menettelyt

0 Meri-Lappi

0 Pohjois-Pohjanmaa

@ Lansi-Suomi o
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GASGRID

O —



Vetymarkkinalainsaadantd mahdollistaa vedyn siirto-
markkinan ja markkinamallien kehittamisen Suomessa

Vetymarkkinalain edistymisen arvioitu aikataulu

Sadntely perustuu pdédosin EU:n kaasumarkkinalainsGddédntoon

O O
\J

O O O
Toukokuu 2026 8.7.2026 Syksy 2026 Alkuvuosi 2027
Lakiluonnos Lausuntokierros Eduskuntakasittely Lainsaadannon arvioitu

lausuntokierrokselle paattyy (lausunto.fi) voimaantulo

Mitad voimaantulo mahdollistaa kdytannossa?

* Gasgrid voi hakea Energiavirastolta vedyn siirtoverkonhaltijan virallista statusta.

Energiavirasto saa toimivallan vahvistaa vedyn siirtoon liittyvia ehtoja, kuten siirron tariffeja koskevan
taloudellisen valvontamallin, jotka ovat olennaisia vedyn siirtoa koskevan markkinamallin kehittamiseksi

==) Gasgrid kehittdd markkinamallia yhdessa markkinaosapuolten kanssa liittyen mm. kapasiteetin
jakoon liittyvia ehtoja.
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Gasgrid tavoittelee alueellisten arvoketjujen priorisointia
vuoden 2026 loppuun mennessa

- Alueellisia vetylaaksoja ja alueverkkoja kehitetdan paikallisiin
: Olemassa oleva metaanin siirtoverkko ~ ta rpeisiin yhdessé toimijoiden ka nssa

Suunnitteilla oleva metaanin
siirtoputki Tampere-Kangasala

eees Selvityksess& olevat metaanin
siirtoputken reitit

Gasgrid kokoaa yhteen ensimmaisia puhtaiden kaasujen
investointien kehittdjia ja tunnistaa alueellisia arvoketjuja

==+ Balticconnector ’f\

=== Alustava vedyn siirtoverkon linjaus

,
v
\
1
N
°

y Tavoitteena on muodostaa nakemys alueiden pitkan aikavalin
Y kasvupotentiaalista

Investointien pullonkaulojen ja mahdollistajien tunnistaminen on
keskeista alueellisten vety- ja monikaasuarvoketjujen
kaynnistamisessa

Gasgrid rakentaa sopimuksellisia yhteistydalueita aluekehittajien
ja muiden sidosryhmien kanssa arvoketjujen jatkokehityksen
tueksi
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Mista verkon ja skaalautuvan verkon rakentuminen voi
alkaa?

- * Alueellisia arvoketjuja koskevia tilaisuuksia on jarjestetty

o e ——————o | R hankekehittdjien ja muiden keskeisten sidosryhmien
siirtoputki Tampere-Kangasala ( . . .. i X

e S ot o \ kanssa tahan mennessa seuraavilla alueilla
siirtoputken reitit -/‘

- alticconnector 2t
7 Peltcconnedt ' — Kokkola

=== Alustava vedyn siirtoverkon linjaus / ;
2l
Alueelliset tilaisuudet, ’,’~/ = —
joita pidetty r} O U | U
/
— Tampere
— Rauma
— Pori
— Raahe
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Mista verkon ja skaalautuvien arvoketjujen

rakentuminen voi alkaa?

'-A__{-
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) . ) / (S
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P " ¢
siirtoputken reitit 1 oy ’l
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. /
=== Alustava vedyn siirtoverkon linjaus ,}\ J _’
f =
¢+ =~ Alueellinen yhteistys- A I_/,
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4
Hyva valmiusaste ,’
lahted liikkeelle <

spoo  HELSINKI
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Ensimmaisten alueellisten
vhteistydsopimusten valmistelu aloitettu merkityilla
alueilla

Tunnistettu aktiivisesti etenevaa monikaasuliitannaista
hanke- ja arvoketjukehitysta

Toimintaymparistossa riittavat resurssit, raaka-aineet,
hyodykkeet ja toiminnot

Alueilla edellytykset skaalautua

Alueelliset tilaisuudet jatkuvat vuoden 2026 loppuun

Alueverkkojen toteuttamisjarjestys maaritellaan
myohemmin
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Hankeaikataulu

Vaihe 3 2029-2032
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Monikaasuverkko syntyy useiden tekijoiden ja tiivi

vhteistyon tuloksena

Monikaasualustan
kehittaminen

Osallistu avoimiin vedyn
ja metaanin markkina-

konsultaatioihin @

CO,-ekosysteemin
kytkeminen
vetytalouteen
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Alueellisten arvoketjujen
kaynnistaminen ja
priorisointi

Kytkeydy alueelliseen

laaksokokonaisuuteen E

Investointien
toteutettavuus
[ Toimi aktiivikumppanina
alueellisessa laakso-
kokonaisuudessa

4 N
L O
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