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Ta m2n

Mittaaj a:

Ymp2ristomelumittaukset

TI1 VI STELM

LNG-terminaal il ai
l'ilaivan nor maal
verkkoon. Mi ttaus
p2rist°melun mitt
toidusti

Saatuja tuloksia

Gasgrid Finland

Rambol | Finl and

va Exempl arin

Oy

Oy

toi minnan ai

ajankohta o

ausohjeen (ohje

on verrattu

28. 6.

kai sessa t

i 28.6

29.
1/1995)

T 29.6.2023

ymp2rist°®melutasoja mitat:

| anteessa, mi ss?@

6.2023.

Mi ttauk:

mukai sesti (my?°

ymparist®°lupap22t®ksen muka

set on esitetty tiivistetysti taulukossa 1.
Mittauspi gte LNG-terminaalilalvan normaal itoi min-
nan ai kainen tilanne
281 29. 6. 281 29. 6.
paivalla yell @
Mittauspis52N6 dB 53KN6 dB
Mittauspi s40N7 dB 40N7 dB
Mittauspi s44N7 dB 46N7 dB
Mittauspi s46N7 dB 48N7 dB
Tul os alittaa raja-arvon
Tul oksen ei varmuudella voida sanoa ylittadavan tai plittavan raj e
Tulos ylitt2a2a raja-arvon
Tul osta ei verrata raja-arvoon
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1. JOHDANTO

Gasgrid Finland Oy toteutt:i I nkoon Joddb®°l en satamaan ke
(Fl oating Storage and Regasification Unit, FSRU) Exempl ¢
toi mittaa kaasun maakaasuverkkoon. Ramboll Finland Oy suc
ymparist°melun mittausohjeen mukaiset ymp2ristomel umitt al
asuin- ja lomarakennusten pihapiireist?2 sek?& Storramsj®°n
tetty t&ss?@ mittausraportissa. Mittaukset ovat osa FSRU-
Rambol | Finland Oy on |l aatinut toteutussuunnitel man (pvm.

Uudenmaan ELY-keskus antamiensa kommenttien mukai sena hy
Ymp2rist°melumittaukset on tehty Gasgrid Finland Oy:n to

mittaukset ja raportoinnin on tehnyt suunnittelija FM Eer
vastannut projektip22llikk® Timo Korkee.

2. MELUM R YKSET

LNG-terminaal itoimintaa ohjaa Fortum Power and Heat Oy:n
lupa (ESAVI/ 5968/ 2016), miss?® on annettu melua koskevia

Lupam2arays 9., 1.

Toi minnasta ai heutuva melu yhdess? alueella toimivien mu
kanssa ei saa ylittaa pajval|a (kleh) BH2AB ekkPvagPEhett ( ke
ekvivalenttisgl 60adB pisyv@a@n asumi seen ja | oma-asumisee
jen piha-alueill a.

Mel ut aso mdarjtett@ess? on tarvittaessa otettava huomio
suus mel un ai kutusalueella siten kuin valtioneuvoston p
jearvoista s2adet&an,

Lupam2arays 9., 2,

Satamassa saa suorittaa materiaalin purku-, |l astaus- | a
saa poiketa vain kiireellisen materiaalitoimituksen purk
Lupam2arays 9., 3.

Toi minnanharjoittajan on v&@hennett2av?& Fortum Power and H
heutuvaa melua. Sataman osalta melu on v&@hennettava sijt
Heat Oy:n sataman toi minnasta aiheutuva mejudeidBl {(tavek
tearvo) |l oma-asumi seen k?2ytettyjen kiinteist®jen piha-al
ai kana. Mel utasoa m2arijitett@ess?® on tarvittaessa otettayv
peakaistaisuus melun vaikutusalueella siten kuin valtion
tason ohjearvoista s22adet@2n

Mel un v&hent2mistoi met on toteutettava 31.12.2018 mennes
|l aadittava suunnitelma, joka on toimitettava Uudenmaan e
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kukselle ja Inkoon kunnan ymp?2rist®nsuojeluviranomaisel.|l
teuttamista. Melutilanne melunv2hent?2mistoi menpiteiden |
sataman toi minnasta aiheutuva melu. Mallinnuksessa k?2yte
mittaamalla. Raportti mallinnuksesta on toimitettava Uud
t°keskukselle ja Inkoon kunnan ymp@ristonsuojeluviranoma
Ramboll Finland Oy, Il manlaatu ja melu, on FI NAS-akkredi't
ratorio T302, akkreditointivaati mus SFS-EN | SO/I EC 17025
mel un mittaukset ymp2ristoministeri°n ohjeen (ohje 1/ 19¢
NAS:in www-sivuilta (www.finas.fi). Lausunnot eiv?at kuul
tyt tulokset edustavat mittaushetken tilannetta.
3.1 Mittauspisteet
Ymp2ristomelumittauspisteit?a ol nel j2 kappaletta ja pi:
Mittauspisteiden sijainti vastasi ymparist°meluselvityks
teit?a,
Taulukko 3.1. 1. Ymp2aristomelumittauspisteiden sijainnit
MittauspKiinteist?® Kayttotarkoitu Mittauset?isyys
MP 1 149-455-1-98 Loma-asunnon pihapiiri n.
MP 2 149-455-1- Asuinrakennuksen pih n. 800 m
MP 3 149-455-60/61 Loma-asunnon pihapiiri n.
MP 4 149-455-1- Stor-Ramsj°n luonnon n. 720 m
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Kartta 3.1.2. Ymp?2rist°®melumittauspisteiden sijainnit.
3.2Mittalaitteet ja kalibrointi
Ymp2ristomelumittaukset suoritettiin ymp2ristoministeri?®
mittaaminen) noudattaen.
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Mittaukset toteutettiin taulukossa 3.2.1. esitetyill?2& |lu

tasomittareill a. Mel umittarit olivat mittausten aikana s
maast a. Mi krofoni ol i varustettu tuulisuojalla. anitaso
kio2a2anil&2ahteell?& (RA-051-NOR) ennen ja j2l keen mittauste
Taulukko 3.2.1. Mittauksissa k2ytetyt 2a@anpnjtasomittarit.
Mittausp Mittal ai Laitetunnus

MP 1 Norsonic 140 RA-007- NOR

MP 2 Ri on NL-62 RA-014-RI O

MP 3 Norsonic 150 RA-052- NOR

MP 4 Nor sonic 131 RA-008- NOR

Mittarien kalibrointiin k&ytettiin vakio?2anil&ahdett?&, ol

3.3Mittaustapa

Mittauksissa mitattiied kseeskkurrinn ttaslolaenrmusval il l 2 mittale
oktaavikaistoittain taajuusvalill 3 12070 2ha0 0@ sth7 .enLivdd k ssit
erotust a. Mi ttausmenettely mahdollistaa melun i mpul ssi ma
tami sen. Li s2@ksi koko mittausjakso tallennettiin mittala
tehtavaa aanpjtjedoston kuuntelua varten. Mel ua pidettiin
non mukaan kuulosti soivalta tai siit?2 erottui jokin taa
tasoltaan v&ahint2a2an 5 dB viereisi? kaistoja suurempaa. M
kuul ohavainnon perusteella sis?2lsi i skumaista 22ant?a, I mp
taamalalmxx Uasmaxk tasojen valist?& erotusta. Jos erotus on >
pul ssi mai suushavaintoa.

Kuul ohavaintojen tekemi seksi mittaaja oli |l @sn2 mittausp
sek? mittausten | opussa (29.6.2023), yhteens? vahint?22an
a8an kuulohavaintoja. Lis2ksi mittausjaksoa kuunneltiin @

kai sten havaintojen tekemiseksi

Mittaukset aloitettiin kaikissa mittauspisteiss? 28.6.20
29.6.2023 noin klo 11. Mittaukset ajoitettiin tarkoituks
mahdol |l i si mman al hai st a.

3.4S220losuhteet
Akkreditoituihin melumittauksiin s22tieto on saatu I | mat
asemalta. Lis2ksi pai kallisesti s22o0losuhteita mitattiin
Vantage Pro I1) kahden metrin korkeudesta Storramsj°n sa

Ymp2ristoministeri°n vuonna 1995 julkaisemassa ymp?2rist?@©
ohjeelliset mittausol osuhdevaati mukset Vaati muksena tuu
hei kkoa ja suunta melul&2hteest? mittauspisteeseen p2in (
kaan. Ohjeen mukaan s22tilan ollessa ohjeen vastainen, t

taa sL=10 dB.

Mittausajanjakson aikana vallinnut tuulen suunta on esit
koko mittausjaksolta Il matieteen | aitoksen s&22asematieto
ol lut s22asema kirjasi Il mati eteen |l aitoksen s@2%asemaa Vv
nopeudet havaittiin paikallisesti olleen noin 2i3 m/s |1
Mittausten mittausep@varmuus on m2arjtetty mittauset?aisy
man s22datan perusteell a. Pai kallisen s&22aseman (sek? my
s2@havaintojen mukaan s2@2tila taytti mittauspisteiss?a MP
mukset hyvin koko mittausjakson ajan (ei sad%j ta, my°ot?at
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Kuva 3.4.1. Pai kallinen s22asema Storramsj°ss?2,.

3.5Mittausten aikainen toiminta ja merkitt2vimm2t melul &hte
Mitattu 22nitaso kuvaa terminaalilaiva Exemplarin ja sat
jossa kaasun toimitus aluksesta mantereen kaasuver kkoon

Gasgridin toimittamien tietojen mukaan mittausajankoht an

koko mittausjakson ajan, noin 28 GWh vuorokaudessa. 28.
28,02 GWh ja 29.6. klo 7:007i30.6. klo 7:00 27,98 GWh.
anitason vaihtelun uvaajissa esiintyneet melupii kit tu
non22nijist?® kuten |linnuista, mutta my°s | entoliikenne aih
3.6 Poi kkeamat

Ymp2ristomelumittaukset suoritettiin ymp2rist®meluselvit
keskuksen kommenttien mukaisesti ja merkitt2avi?2 poikkeam
suhteiden vuoksi tarvinnut tehd?.

Lieva2an2 poi kkeamana voidaan mainita, ett?@ mittauksien ai
I'l mati eteen | aitoksen s22datan |is?ksi ELY-keskuksen ehd
t@s22asemaa. Kentt?s?22asemalle ei ole olemassa verifioit
mit?2 akkreditoitu mittaus vaati si Kentta2as22aseman k?2ytt
kannalta positiivisena poi kkeamana, jonka arvioidaan par
Lis2ksi mittauspistett?@ MP2 jouduttiin siirt@m22n noin 2
mittauksista, jotta mittari saatiin kytketty?@ verkkovirt

4. TULOKSET

Mel umi ttauspistekohtaiset mittausp®°yta@kirjat on esitetty

5(10)
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Kuva 4.1.1. Mittauspiste MP1 28.6.2023. Kuvassa terminaalil aiva Exe
28.6.2023 klo 19:46122 ja 29.6.2023 klo 7-11:20:
Keski22aniadqas;e52LdB N6 dB.
Mi ttausjakso kuvaa terminaalil aivasta ja Joddb®°l en satam
ki2a2nitasoa. FSRU-aluksen kaasutoimitukset kaasuverkkoon
ajan. Mittausjakson s@22atijila t2ytti mittausohjeen s22tila
i mpul ssi mai st a.
28.6.2023 klo 22 i 29.6.2023 klo 7:
Keski@22anixdqgas.0653LdB N6 dB.
Mi ttausjakso kuvaa terminaalil aivasta ja Joddb®°l en satam
tasoa. FSRU-aluksen kaasutoimitukset kaasuverkkoon k2ynn
tausjakson sa@2tijila taytti mittausohjeen s&22tijilavaati muks
mai st a.
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4

T2 man

2Mittauspiste MP 2 (kiinteist® 149-455-1-20)

Mittauspiste sijaitsee asuinrakennuksen pihamaalla. Kuva
LNG-terminaali j22 kuvassa oikeaan reunaan puiden taakse
mittauksista noin 20 metri® sis2maahan p2in.

%

Kuva 4.2.1. Mittauspiste MP2 28.6.2023.

28.6.2023 klo 20:42i122 ja 29.6.2023 klo 7-10:44:
Keski2anindqas;040LdB N7 dB.

Mittausjakso kuvaa terminaalilaivasta ja Joddb®°l en satam
ki2a2anitasoa. FSRU-aluksen kaasutoi mitukset kaasuverkkoon
Mittausjakson s22tila t2ytti mittausohjeen s22atilavaatim

simai st a.

28.6.2023 klo 22 i 29.6.2023 klo 7:

Keski2anindqas.040LdB N7 dB.

Mittausjakso kuvaa terminaalilaivasta ja Joddb®°l en satam
tasoa. FSRU-aluksen kaasutoimitukset kaasuverkkoon k2&ynn
tausjakson s@2tila taytti mittausohjeen s22tilavaati muks
mai st a.

Mittauspiste MP3 (kiinteist® 149-455-1-98)

Mittauspiste |l oma-asunnon pihamaalla noin 900 metrin et?
per2n suunnall a.

7(10)
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Kuva 4.3.1. Mittauspiste MP3 sijaitsi |l ai van per&n suunnall a.

28.6.2023 klo 21:03i122 ja 29.6.2023 klo 7-10:32:
Keski22aniadqgas;ed4lLdB N7 dB.

Mittausjakso kuvaa terminaalilaivasta ja Joddb®°l en satam
ki2a2anitasoa. FSRU-aluksen kaasutoi mitukset kaasuverkkoon
Mittausjakson s22atila t2aytti mittausohjeen s22atijilavaatim

simai st a.

28.6.2023 klo 22 i 29.6.2023 klo 7:
Keski22anipdqas.046LdB N7 dB.
Mittausjakso kuvaa terminaalilaivasta ja Joddb®°l en satam
tasoa. FSRU-aluksen kaasutoimitukset kaasuverkkoon k2&ynn
tausjakson s@2tila taytti mittausohjeen s22tilavaati muks
mai sta. Y°9ajan taajuusjakauman piikit 4 ja 5 kHz kaistoi
tujen | aulusta.

4. 4Mittauspiste MP4 (Storramsj°n luonnonsuojelualue)
Mittauspiste luonnonsuojelualueell a. LNG: n siirto oli ko

8(10)
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Kuva 4.4.1. Mittauspiste MP4 sijaitsi mets®autotien varressa |u

28.6.2023 klo 20:08i122 ja 29.6.2023 klo 7-11:05:
Keski2anindqas;046LdB N7 dB.

Mittausjakso kuvaa terminaalilaivasta ja Joddb®°l en satam
ki2a2anitasoa. FSRU-aluksen kaasutoi mitukset kaasuverkkoon
Mittausjakson s22tila t2ytti mittausohjeen s22atilavaatim

simai st a.

28.6.2023 klo 22 i 29.6.2023 klo 7:

Keski2anipdqas.048LdB N7 dB.

Mittausjakso kuvaa terminaalilaivasta ja Joddb®°l en satam
tasoa. FSRU-aluksen kaasutoimitukset kaasuverkkoon k2&ynn
tausjakson s@2tila taytti mittausohjeen s22tilavaati muks
mai st a.

5. TULOSTEN TULKI NTA

Vertailu lupam22r2yksen mukai seen melun raja-arvoon on t
mel un mittausohjeen (1/1995) kohdan 6.2 mukai sest:i Sen
tetyksi, jos mittaustulos on suurempi kuin ohjearvo |is?
ohjearvo voidaan katsoa alitetuksi, jos mittaustul os on
hennettyn? mittausep?@varmuudel | a. Mittaustul oksen voidaa
j earvo, mi k21 i mittausep@varmuus on eninta2an 2 dB, ei k@
tust a.
9(10)
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LIITE 1 (1/2)

Inkoo
R A M B L L FSRU Nestekaasulaivan normaalitoiminta, Ymparistomelumittaus 12.7.2023
Melumittauspoytakirja EETO
Ajankohta: 28.6.2023 klo 19.46 -29.6.2023 klo 11.20 Mittaaja: Eemeli Toura
Mitattava kohde: FSRU Nestekaasulaivan normaalitoiminta Laitteisto: Norsonic Nor140 tarkkuusaanitasomittari (RA-007-NOR)
Mittauspaikka: MP1, Kiinteistd nro .149-455-1-98 Kalibrointi: 114 dB Norsonic Nor1251 (RA-051-NOR)
Etaisyys kohteeseen: noin 400 metria Menettely: Aikavakio F, S ja I, taajuuspainotus A, terssispektri

tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Valokuva mittauspaikalta: Mittauspiste kartalla:
= o i i ] / 149-432-11-3

155-876-2

d‘?‘
FQ&/R\ ) N

Mittausymparisto ja havaitut melulahteet:

Mittauspiste lomakiinteiston piha-alueella, valittdtmasti rannan tuntumassa. Mittauspisteen ja mitattavan kohteen vélissa merta.
Mittauspisteelta suora ja esteetdon ndkdyhteys vastarannalla olevalle satama-alueelle. Meri mittauksen aikana sula ja lahes tyyni.
Kaasulaivan normaalitoiminta ja kaasun purku k&ynnisséd mittauksen aikaan.
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Melumittauspoytakirja
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LIITE 1 (2/2)
12.7.2023
EETO

Ajankohta: 28.6.2023 klo 19.46 -29.6.2023 klo 11.20
Saatila: 1Ima Tuuli
Lampotila | llImanpainejlmankosteu Suunta Nopeus Pilvisyys
Séatieto: | [°C] [hPa] [206] [°] [m/s]
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Melutaso muodostuu lahinnd FSRU-aluksesta ja Joddbdlen sataman aanista. FSRU:n aani péaosin tasaista
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R A M B L L FSRU Nestekaasulaivan normaalitoiminta, Ymparistomelumittaus 12.7.2023
Melumittauspoytakirja EETO
Ajankohta: 28.6.2023 klo 20.42 -29.6.2023 klo 10.44 Mittaaja: Eemeli Toura
Mitattava kohde: FSRU Nestekaasulaivan normaalitoiminta Laitteisto: Rion NL-62 tarkkuusaanitasomittari (RA-014-RI10)
Mittauspaikka: MP2, Kiinteistd nro .149-455-1-20 Kalibrointi: 114 dB Norsonic Nor1251 (RA-051-NOR)
Menettely: Aikavakio F, S ja I, taajuuspainotus A, terssispektri

Etaisyys kohteeseen: noin 800 metria
tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Mittauspiste kartalla:
149-432-11-;

Valokuva mittauspaikalta:
‘ N WO i

155-876-2
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Mittausymparisto ja havaitut melulahteet:

Mittauspiste asuinkiinteiston piha-alueella aukealla, rantaan noin 50 metrid. Mittauspistetté siirretty aikaisemmista mittauksista
noin 20 metrid sisémaahan. Mittauspisteen ja mitattavan kohteen vélissa merta. Mittauspisteeltd nakdyhteys koillisen suunnassa
sijaitsevalle satama-alueelle. Meri mittauksen aikana sula ja lahes tyyni. Kaasulaivan normaalitoiminta ja kaasun purku kaynnissa

mittauksen aikaan.
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Inkoo
R A M B L L FSRU Nestekaasulaivan normaalitoiminta, Ymparistomelumittaus 12.7.2023
Melumittauspoytakirja EETO

Ajankohta: 28.6.2023 klo 21.03 -29.6.2023 klo 10.32 Mittaaja: Eemeli Toura

Mitattava kohde: FSRU Nestekaasulaivan normaalitoiminta Laitteisto: Norsonic Nor150 tarkkuusaanitasomittari (RA-052-NOR)

Mittauspaikka: MP3, Kiinteistd nro .149-455-1-60 Kalibrointi: 114 dB Norsonic Nor1251 (RA-051-NOR)
Menettely: Aikavakio F, S ja I, taajuuspainotus A, terssispektri

Etaisyys kohteeseen: noin 900 metria
tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Valokuva mittauspaikalta: Mittauspiste kartalla:

149-432-11-:

155-876-2

Mittausymparisto ja havaitut melulahteet:

Mittauspiste lomakiinteiston piha-alueella, valittdtmasti rannan tuntumassa. Mittauspisteen ja mitattavan kohteen vélissa merta.
Mittauspisteelta suora ja esteetdon ndkdyhteys vastarannalla olevalle satama-alueelle. Meri mittauksen aikana sula ja lahes tyyni.

Kaasulaivan normaalitoiminta ja kaasun purku k&ynnisséd mittauksen aikaan.













