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Tilaaja:

Aika:

Mittaaja:

Gasgrid Finland Oy

Ymparistomelumittaukset 31.3. — 3.4.2023

Ramboll Finland Oy

TIIVISTELMA

LNG-terminaalilaiva Exemplarin ymparistomelutasoja mitattiin neljastd mittauspisteesta tilan-
teessa, missa terminaalilaivan LNG-varastoja taydennettiin LNG-tuontilaiva Vivit Americansilla tuo-
dulla nesteytetylla maakaasulla. Mittausajankohta oli 31.3 — 3.4.2023. Mittaukset suoritettiin ym-
paristoministerion ymparistomelun mittausohjeen (ohje 1/1995) mukaisesti akkreditoidusti.

Saatuja tuloksia on verrattu ymparistolupapaatoksen mukaisiin melun raja-arvoihin. Mittaustulok-

set on esitetty tiivistetysti taulukossa 1.

Mittauspiste Keski&anitaso Laeq (dB) ja epédvarmuus = (dB)
LNG-tuontilaiva ei paikalla LNG-tuontilaiva Vivit American
paikalla
31.3. 31.3-1.4 |1.4. 1.4.-.2.4. J2.4. 2.4.-3.4. 3.4.
aivalla |yolla paivalla |ydlla Ipaivalla yolla paivalla
Mittauspiste MP1 |50+6 dB |51+6 dB |50+6 dB |51+6 dB 55+6 dB 56+6 dB 57+6 dB
Mittauspiste MP2 46+7 dB 50+7 dB
40+7 dB |41+7 dB |43+7 dB |39+7 dB [46+7 dB
*51+7 dB |*55+7 dB
Mittauspiste MP3 |42+7 dB |42+7 dB |49+7 dB |40+10 dB |51+10 dB |47+7 dB 54+7 dB
Mittauspiste MP4 52+7 dB

*Kapeakaistakorjattu mittaustulos

Tulos alittaa raja-arvon

Tuloksen ei varmuudella voida sanoa ylittavan tai alittavan raja-arvoa

Tulos ylittéda raja-arvon

Mittauspisteessa MP2 tuloksessa esiintyi kapeakaistaisuutta 2-3.4 ydélla ja 3.4. paivalla.

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella
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1. JOHDANTO

Gasgrid Finland Oy toteutti Inkoon Joddbdélen satamaan kelluvan LNG-terminaalin. Terminaalilaiva
(Floating Storage and Regasification Unit, FSRU) Exemplar toimittaa maakaasua maakaasuverk-
koon ja Exemplar-alukseen tuodaan nesteytettyd maakaasua, eli LNG:ta lisda toisella LNG-tuonti-
laivalla tarvittaessa. LNG:n tdydennystoimituksessa LNG-tuontilaiva saatetaan hinaajien avulla ter-
minaalilaiva Exemplarin kylkeen, jotta LNG:n siirto aluksesta toiseen voidaan toteuttaa.

Ramboll Finland Oy suoritti LNG:n tdydennystilanteen aikaiset ympéaristdmelumittaukset LNG-ter-
minaalia lahelté olevien asuin- ja lomarakennusten pihapiireista seka Storramsjon suojelualueelta
ja mittaustulokset on esitetty tdssa mittausraportissa. Mittaukset ovat osa FSRU-aluksen ymparis-
tomeluselvitysta, mistd Ramboll Finland Oy on laatinut toteutussuunnitelman (pvm. 11.1.2023).
Toteutussuunnitelman on Uudenmaan ELY-keskus antamiensa kommenttien mukaisena hyvaksy-
nyt.

Ymparistomelumittaukset on tehty Gasgrid Finland Oy:n toimeksiannosta. Ramboll Finland Oy:ssa
meluseurannasta vastasi projektipaallikkdé Timo Korkee. Tydn tekemiseen osallistui melumittaaja
Viivi Nieminen.

2. MELUMAARAYKSET

LNG-terminaalitoimintaa ohjaa Fortum Power and Heat Oy:n Inkoon voimalaitoksen ympaéristo-
lupa (ESAVI/5968/2016), misséd on annettu melua koskevia maarayksia:

Lupaméaarays 9.1.

Toiminnasta aiheutuva melu yhdessa alueella toimivien muiden melua aiheuttavien toimijoiden
kanssa ei saa ylittéda paivalla (klo 7-22) ekvivalenttimelutasoa (Laeq) 55 dB eika yolla (klo 22-7)
ekvivalenttimelutaso (Laeq) 50 dB pysyvaan asumiseen ja loma-asumiseen kaytettyjen kiinteisto-
jen piha-alueilla.

Melutasoa méaaritettdessa on tarvittaessa otettava huomioon melun iskumaisuus tai kapeakaistai-
suus melun vaikutusalueella siten kuin valtioneuvoston paatdksessa (993/1992) melutason oh-
jearvoista saadetaan.

Lupaméaarays 9.2.
Satamassa saa suorittaa materiaalin purku-, lastaus- ja siirtotoimintoja klo 6-22. Toiminta-ajasta
saa poiketa vain kiireellisen materiaalitoimituksen purkamiseksi tai lastaamiseksi.

Lupaméaarays 9.3.

Toiminnanharjoittajan on vahennettava Fortum Power and Heat Oy:n sataman toiminnasta ai-
heutuvaa melua. Sataman osalta melua on vdhennettava siten, ettd yksistdan Fortum Power and
Heat Oy:n sataman toiminnasta aiheutuva melu ei ylitd ekvivalenttimelutasoa (LAeq) 45 dB (ta-
voitearvo) loma-asumiseen kaytettyjen kiinteistdjen piha-alueilla sataman toiminta-ajan (klo 6-
22) aikana. Melutasoa maaritettaessa on tarvittaessa otettava huomioon melun iskumaisuus tai
kapeakaistaisuus melun vaikutusalueella siten kuin valtioneuvoston paatdksessa (993/1992) me-
lutason ohjearvoista sdadetaan.
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Melun vahentamistoimet on toteutettava 31.12.2018 mennessa. Toteuttavista toimenpiteista on
laadittava suunnitelma, joka on toimitettava Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympaéaristokes-
kukselle ja Inkoon kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle ennen vahentamistoimenpiteiden to-
teuttamista. Melutilanne melunvahentamistoimenpiteiden jalkeen on todennettava mallintamalla
sataman toiminnasta aiheutuva melu. Mallinnuksessa kaytettavat lahtomelutasot on selvitettava
mittaamalla. Raportti mallinnuksesta on toimitettava Uudenmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparis-
tokeskukselle ja Inkoon kunnan ymparistdnsuojeluviranomaiselle viimeistaan 31.5.2019.

3. YMPARISTOMELUMITTAUKSET

Ramboll Finland Oy, limanlaatu ja melu, on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslabo-
ratorio T302, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017. Patevyysalue kattaa ymparisto-
melun mittaukset ymparistdministerion ohjeen (ohje 1/1995) mukaisesti ja patevyys loytyy Fl-
NAS:in www-sivuilta (www.finas.fi). Lausunnot eivat kuulu akkreditoinnin piiriin. Raportissa esite-
tyt tulokset edustavat mittaushetken tilannetta.

3.1 Mittauspisteet
Ymparistomelumittauspisteita oli nelja kappaletta ja pisteiden sijainti on esitetty kartalla 3.1.2.

Taulukko 3.1.1. Ymparistomelumittauspisteiden sijainnit

Mittauspiste Kiinteistotunnus Kayttotarkoitus Mittausetaisyys
MP 1 149-455-1-98 Loma-asunnon pihapiiri n. 400 m
MP 2 149-455-1-20 Asuinrakennuksen pihapiiri n. 800 m
MP 3 149-455-60/61 Loma-asunnon pihapiiri n. 900 m
MP 4 149-455-1-124 Stor-Ramsjon luonnonsuojelualue n. 720 m
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Kartta 3.1.2. YmparistOmelumittauspisteiden sijainnit.
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3.2

3.3

3.4

Mittalaitteet ja kalibrointi

Ymparistomelumittaukset suoritettiin ymparistoministerion ohjetta Ymparistomelun mittaaminen
(Ohje 1/1995) noudattaen. Mittausohjeen sadolosuhteiden suosituksia ei voitu pitkaaikaismittauk-
sissa taydellisesti noudattaa johtuen vaihtelevista sddolosuhteista.

Mittaukset toteutettiin taulukossa 3.2.1. esitetyilld luokan 1 tarkkuusvaatimukset tayttavilla aani-
tasomittareilla. Melumittarit olivat mittausten aikana sijoitettuna jalustalle 1,5 metrin korkeudelle
maasta. Mikrofoni oli varustettu tuulisuojalla. Aanitasomittarit kalibroitiin Norsonic type 1251 va-
kiodanilahteella (RA-003-NOR) ennen ja jalkeen mittausten.

Taulukko 3.2.1. Mittauksissa kaytetyt aanitasomittarit.

Mittauspiste Mittalaite Laitetunnus
MP 1 Munisense Sinus Tango RA-043-MUN
MP 2 Munisense Sinus Tango RA-042-MUN
MP 3 Minusense Sinus Tango RA.041-MUN
MP 4 Norsonic 140 RAO58-NOR
RION NL 32 RA-012-RIO

Mittarien kalibrointiin kaytettiin vakiodanilahdetta, joka antaa vakiodanitason 1000 Hz taajuudella.

Mittaustapa

Mittauksissa mitattiin keskidénitasoa (Laeq) 1 sekunnin tallennusvalilla mittalaitteen muistiin 1/3
oktaavikaistoittain taajuusvalilla 20 - 20 000 Hz. Lisdksi mitattiin Laimax- ja Lasmax- tasojen valista
erotusta. Mittausmenettely mahdollistaa melun impulssimaisuuden ja kapeakaistaisuuden toden-
tamisen. Lisaksi koko mittausjakso tallennettiin mittalaitteen muistiin aanitiedostona jalkikateen
tehtavaa danitiedoston kuuntelua varten. Melua pidettiin kapeakaistaisena, jos aani kuulohavain-
non mukaan kuulosti soivalta tai siita erottui jokin taajuusalue ja liséksi jokin terssikaista oli &ani-
tasoltaan vahintdan 5 dB viereisia kaistoja suurempaa. Melua pidettiin impulssimaisena, mikali se
kuulohavainnon perusteella sisélsi iskumaista danta. Impulssimaisuushavaintoa varmistettiin mit-
taamalla Laimax- ja Lasmax- tasojen vélistd erotusta. Jos erotus on > 5 dB, tulos tukee tehtyad im-
pulssimaisuushavaintoa.

Kuulohavaintojen tekemiseksi mittaaja oli lasna mittauspisteissd mittauksen alussa (31.3.2023),
kun taydennyslastia tuova Vivit American-alus ei viela ollut saapunut terminaaliin, seka mittaus-
ten paatdspaivana (3.4.2023), kun LNG-lastia viela siirrettiin aluksesta toiseen, vahintdan 45 mi-
nuutin ajan ja kirjasi ylés tekemidan kuulohavaintoja. Lisdksi mittausjaksoa kuunneltiin aanitie-
dostotallenteelta mittausjakson aikaisten havaintojen tekemiseksi.

Mittaukset mittauspisteissa MP 1, MP 2 ja MP 3 aloitettiin 31.3.2023 noin klo 16-18 ja mittaus
paattyi 3.4.2023 noin klo 13. Mittauspisteessa MP4 mittausjakso oli 3.4.2023 klo 10 - 14 vélinen
aika.

Sa&olosuhteet

Akkreditoituihin melumittauksiin sdatieto on saatu limatieteen laitoksen Espoon Tapiolan sadase-
malta, joka oli mittauspaivana lahin toimiva sddasema. Lisaksi paikallisesti sddolosuhteita mitat-
tiin Rambollin omalla kenttasddasemalla (Davis Vantage Pro Il) kahden metrin korkeudesta Stor-
ramsjon saaresta.

Ymparistoministerion vuonna 1995 julkaisemassa ympaéaristomelun mittausohjeessa on maaritelty
ohjeelliset mittausolosuhdevaatimukset. Vaatimuksena tuuliolosuhteiden osalta on, etté tuuli on
heikkoa ja suunta meluldhteesta mittauspisteeseen pain (+45° sektorissa), tai tuulta ei ole ollen-
kaan. Ohjeen mukaan saatilan ollessa ohjeen vastainen, tulee mittauksen epavarmuutena kayt-
taa AL=10 dB. Useamman paivan mittaisissa mittauksissa ei tuulen suuntavaatimuksen tayttymi-
seen ole voitu vaikuttaa. Vallinnut tuulen suunta on esitetty tuuliruusuna paiva- (klo 7-22, 15h)
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3.5

3.6

ja ybajan (klo 22-7, 9 h) ajanjaksoissa tarkasteltuna limatieteen laitoksen sddaasematietojen mu-
kaisesti. Rambollin paikanpéaalle tuoma sddasema mittasi tuulen suunnat hyvin saman suuntai-
sesti, mutta paikanpaaltd mitatut tuulen nopeudet olivat paaasiassa 2-3 /s limatieteen laitosta
alhaisempia. Tama selittynee silla, etta paikallinen sddasema mittasi tuulen nopeuden noin 2,5 m
korkeudesta kun limatieteen laitoksen sddaseman mittauskorkeus on 10 m.

Mittausten mittausepavarmuus on maaritetty mittausetaisyyden ja vallinneen paikallisen sdaase-
man tuulen suunnan perusteella.

limatieteen laitoksen ja paikallisen sddaseman saahavaintojen mukaan saéatila taytti mittauspis-
teissd MP1- MP3 saaolosuhdevaatimukset melko tai jopa erittdin hyvin koko mittausjakson ajan
(ei sadetta, mydtatuuli ja tuulen nopeus alle 5 M/s). Mittausjakson aikana esiintyi kuitenkin het-
kellisesti tuulia, jotka ylittivat tuulen nopeussuosituksen, mutta talla ei arvioida olevan tulokseen
merkittdvaa vaikutusta, jos tuulen suunta pysyi ohjeen mukaisena.

Mittauspiste MP3 osalta vallitseva tuulen suunta oli mittausohjeen mukainen 31.3. klo 18 - 1.4.
klo 22 véalisena aikana ja uudestaan 2.4.-3.4. valisend yona. Lievasti mittausohjeen vastainen
tuulen suunta vallitsi 1.4. klo 22 — 2.4. klo 22 valisena aikana ja 3.4. iltapaivasta eteenpain.
Koska mittaus paattyi 3.4. kello noin 14 on koko mittausjakson paatospaivan paivaajan saatilan
tulkittu viela tayttavan mittausohjeen vaatimukset.

Mittausten aikainen toiminta ja merkittdvimmat melulahteet

Mitattu aanitaso kuvaa 2.4. klo noin 9 asti terminaalilaiva Exemplarin ja satama-alueen yhteis-
melua tilanteessa, missa kaasun toimitus laivasta mantereen kaasuverkkoon ei ollut kaynnissa ja
LNG-tuontilaiva Vivit Americans ei viela ollut saapunut.

2.4.2023 noin klo 9 eteenpain LNG-tuontilaiva Vivit Americans saapui ja peruutti itsensa hinaa-
jien avustuksella terminaalilaivan viereen ja klo 12.24 alus on kiinnitetty paikalleen ja hinaajat
ovat lahteneet. Taméan jalkeen LNG-siirto aluksesta toiseen on edennyt seuraavasti:

15:18 putkilinjat alusten valille yhdistetty

16:36 putkilinjojen jadhdytys aloitettu

18:06 putkilinjojen jadhdytys valmis

18:24 LNG:n siirto aloitetaan

18:54 LNG-siirto tdydella kapasiteetilla kaynnissa

O 0 O 0O

Ymparistomelumittaukset loppuivat 3.4.2023 noin klo 14.00.

LNG-lastin siirto aluksesta toiseen saatiin paatokseen 4.4.2023 klo 06:49, joten karkeasti LNG-
tuontilaivain kaynti vie aikaa noin 48 tuntia.

Paivaaikaan aanitason kuvaajassa esiintyy ydaikaa enemman vaihtelua. Paivaaikaan melupiikkeja
aiheutuu joistakin Joddbdlen sataman toiminnoista, mutta merkittavasti myds luonnondéanista,
esimerkiksi linnuista.

Poikkeamat

Kaasulastin tdydennystoimituksen aikainen ymparistomeluseuranta suoritettiin ymparistomelusel-
vityksen toteutussuunnitelman ja ELY-keskuksen kommenttien mukaisesti ja merkittavia poik-
keamia mittausohjeesta ei paikallisten olosuhteiden vuoksi tarvinnut tehda.

Lievana poikkeamana voidaan mainita, etta mittauksien aikaisen saatilan monitorointiin kaytettiin
limatieteen laitoksen lisdksi ELY-keskuksen ehdotuksen mukaisesti paikallista kenttadsdaasemaa,
jota ei akkreditoiduissa mittauksissa muuten kaytetd. Sddasemalle ei ole olemassa verifioitua ja
validoitua kalibrointimenettelya. Kenttasddaseman kayttd nahdaan tulosten tulkinnan kannalta
positiivisena poikkeamana, jonka arvioidaan tarkentavan tulosten tulkintaa.
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4.1

TULOKSET

Melumittauspistekohtaiset mittauspoytakirjat on esitetty liitteessa 1-4.

Mittaustulosten epavarmuustaso on maaritetty Ymparistoministerion ohjeen 1/1995 mukaisesti
etaisyyden ja tuulensuunnan perusteella.

Impulssimaisuutta arvioitiin mittauspisteilla kuulohavainnoin ja mittausjaksosta mittaamalla
Laimax — Lasmax — tasojen vélista erotusta. Toiminnan ei todettu aiheuttavan impulssimaista danta
yhdessakaan mittauspisteessa.

Kapeakaistaisuutta arvioitiin kuulohavainnoin ja analysoimalla mittausjakson taajuusjakaumaa ja
kuuntelemalla aanitallennusta. Yhden terssikaistan ollessa tasoltaan yli 5 dB viereisia kaistoja
voimakkaampaa ja kuulohavainnon tukiessa kapeakaistaisuutta, 4antd on pidetty kapeakaistai-
sena ja mittausajanjakson (paivaajan tai ybajan) keskidanitasoon on tehty kapeakaistakorjaus,
+5 dB.

Mittauspiste MP1 (kiinteistd 149-455-1-98)
Mittauspiste sijaitsi lomarakennuksen pihamaalla (kiinteistonumero .149-455-1-14). Kuvassa
4.1.1 on esitetty mittausjarjestely, taustalla ndkyy mitattava kohde.

Kuva 4.1.1. Mittauspiste MP1 3.4.2023. Kuvassa Vivit Americans, jonka takana terminaalilaiva
Exemplar.

31.3.2023 klo 16-22:

Keskidanitaso, Laeqis-22 : 50 dB £6 dB.

Mittausjakso kuvaa terminaalilaivasta ja Joddbdlen satama-alueelta aiheutuvaa péaivaajan kes-
kidanitasoa. LNG-tuontilaiva Vivit Americans ei viela ole saapunut. Mittausjakson saatila taytti
mittausohjeen saatilavaatimukset. Melu ei kapeakaistaista tai impulssimaista.
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4.2

31.3.2023 klo 22 — 1.4.2023 Kklo 7:

Keskidanitaso, Laeq22-7 - 51 dB +6 dB.

Mittausjakso kuvaa terminaalilaivasta ja Joddbdlen satama-alueelta aiheutuvaa ydajan keskidani-
tasoa. LNG-tuontilaiva Vivit Americans ei viela saapunut. Mittausjakson saatila taytti mittausoh-
jeen saatilavaatimukset. Melu ei kapeakaistaista tai impulssimaista.

1.4.2023 klo7-22:

Keskidanitaso, Laeq7-22 : 50 dB +6 dB.

Mittausjakso kuvaa terminaalilaivasta ja Joddbdlen satama-alueelta aiheutuvaa péaivaajan kes-
kiddnitasoa. LNG-tuontilaiva Vivit Americans ei viela saapunut. Mittausjakson saatila taytti mit-
tausohjeen saatilavaatimukset. Melu ei kapeakaistaista tai impulssimaista.

1.4.2023 klo 22 — 2.4.2023 klo7:

Keskidanitaso, Laeg22-7 - 51 dB +6 dB.

Mittausjakso kuvaa terminaalilaivasta ja Joddbdlen satama-alueelta aiheutuvaa ydajan keskidani-
tasoa. LNG-tuontilaiva Vivit Americans ei viela saapunut. Mittausjakson saatila taytti mittausoh-
jeen saatilavaatimukset. Melu ei kapeakaistaista tai impulssimaista.

2.4.2023 klo7 — 22:

Keskidanitaso, Laeq7-22 :55 dB £6 dB.

Noin klo 10 Vivit Americans peruuttaa hinaajien avulla Exemplarin kylkeen ja kiinnittyy. Aluksen
saapuminen nakyy mittauspoytékirjan danitason kuvaajassa noin 5 dB keskidanitason nousuna.
Taajuusjakauma muuttuu. 40 Hz ja 63 Hz kohdilla keskidéanitaso nousee noin 10 dB, mika lienee
aiheutuvan Vivian American moottoridanista seka hinaajista. Myos taajuusvalilla 1000 — 4000 Hz
melutaso nousee. 1250 Hz kohdalla nousu on noin 10 dB ja 4000 Hz kohdalla noin 10...15 dB. A4-
nitallenteen kuuntelun perusteella ja 3.4. mittaajan kuulohavainnon perusteella melu ei kuiten-
kaan mittauspisteessa ollut kapeakaistaista. Mittausjakson saéatila taytti mittausohjeen vaatimuk-
set.

2.4.2023 klo 22 — 3.4. klo7:

Keskidanitaso, Laeq22-7 :56 dB 6 dB.

LNG:n siirto aluksesta toiseen oli kdynnissa koko ydajan. Melutaso on hyvin tasaista. Taajuusja-
kaumassa sailyy 40 Hz kohdalla pieni aanitason nousu, samoin taajuusvalilla 1000 — 4000 Hz.
Mittausjakson saatila taytti mittausohjeen vaatimukset.

3.4.2023 klo 7 -14.

Keskidanitaso, Laeq7-14: 57 dB 6 dB.

LNG:n siirto oli kdynnissa koko mittauspaivan. Melutaso on hyvin tasaista. Noin klo 11:14 kuvaa-
jan melupiikki on varoitussummeri -tyyppinen aani joko Exemplarilta tai Vivit Amaricans- aluk-
selta. Suuri melupiikki (klo 12:20) aiheutuu laivan torvesta, mutta havaintoa misté laivasta melu
tuli, ei pystytd sanomaan (torven aani voi olla Joddbélen satamassa ollut kolmas laiva). Mittaus-
pisteessad mittaaja kirjannut, ettd mittauspisteeseen erottuu kohinamainen virtausaani selvasti,
mutta melu ei kapeakaistaista. Mittausjakson saatila taytti mittausohjeen vaatimukset.

Mittauspiste MP 2 (Kkiinteistd 149-455-1-20)
Mittauspiste sijaitsee asuinrakennuksen pihamaalla. Kuvassa 4.2.1 on esitetty mittausjarjestely.
LNG-terminaali jaa kuvassa oikeaan reunaan puiden taakse.
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Kuva 4.2.1. Mittauspiste MP2 3.4.2023.

31.3.2023 klo 17-22:

Keskidanitaso, Laeqi7-22 : 40 dB £7 dB.

Mittausjakso kuvaa terminaalilaivasta ja Joddbdlen satama-alueelta aiheutuvaa péaivaajan kes-
kidaanitasoa. LNG-tuontilaiva Vivit Americans ei vielda saapunut. Mittausjakson saatila taytti mit-
tausohjeen saatilavaatimukset. Taajuusjakauman mukaan 315 Hz kohdalla &anessa lahes ka-
peakaistaisuutta, mita ei kuitenkaan mittalaitteiden viennin yhteydessé korvakuuntelulla havaittu
tai mita aanitallennetta kuuntelemalla olisi voitu pitaa kapeakaistaisena.

31.3.2023 klo 22 — 1.4.2023 Kklo 7:

Keskidanitaso, Laeg22-7 1 41 dB =7 dB.

Mittausjakso kuvaa terminaalilaivasta ja Joddboélen satama-alueelta aiheutuvaa ybajan keskidani-
tasoa. LNG-tuontilaiva Vivit Americans ei viela saapunut. Mittausjakson saatila taytti mittausoh-
jeen saatilavaatimukset. Melu ei kapeakaistaista tai impulssimaista.

1.4.2023 klo7-22:

Keskidanitaso, Laeq7-22 - 43 dB =7 dB.

Mittausjakso kuvaa terminaalilaivasta ja Joddbdlen satama-alueelta aiheutuvaa péaivaajan kes-
kidaanitasoa. LNG-tuontilaiva Vivit Americans ei viela ole saapunut. Mittausjakson aikana esiintyy
melupiikkeja, joiden alkuperéasta ei kuuntelemalla saada selvyyttd, &ani voi olla perdisin sata-
masta tai FSRU-alukselta. Mittausjakson saéatila taytti mittausohjeen saatilavaatimukset. Melu ei
kapeakaistaista tai impulssimaista.

1.4.2023 klo 22 — 2.4.2023 klo7:

Keskidanitaso, Laeq22-7 - 39 dB =7 dB.

Mittausjakso kuvaa terminaalilaivasta ja Joddbdlen satama-alueelta aiheutuvaa ydajan keskidani-
tasoa. LNG-tuontilaiva Vivit Americans ei vieléa ole saapunut. Mittausjakson saatila taytti mit-
tausohjeen saatilavaatimukset. Melu hyvin tasaista, ei kapeakaistaista tai impulssimaista.

2.4.2023 klo7 — 22:
Keskidanitaso, Laeq7-22 :46 dB £7 dB.
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4.3

LNG-tuontilaiva Vivit Americans saapuu noin klo 10. Kuvaajassa nadkyy melupiikkeja noin klo 10 —
19 valilla. 40 Hz kohdalla taajuusjakaumassa esiintyy pienta kapeakaistaisuutta, mutta aanital-
lenteen kuuntelu ei tue havaintoa, melua ei pidetty kapeakaistaisena.

2.4.2023 klo 22 — 3.4. klo7:

Keskidanitaso, Laeq22-7 :46 dB £7 dB. Kapeakaistakorjattu keskidénitaso 51 dB 7 dB.

LNG:n siirto kdynnissa. Melutaso hyvin tasaista. Taajuusjakaumassa 40 Hz kohdalla selvaa ka-
peakaistaisuutta, mikd myo6s erottuu aanitallenteesta selvasti. Kapeakaistaisuus kuulostaa aiheu-
tuvan esimerkiksi laivan moottorista tai vastaavasta aanilahteesta.

3.4.2023 klo 7 -14.

Keskidanitaso, Laeq7-14: 50 dB £7 dB. Kapeakaistakorjattu keskidanitaso 55 dB +7 dB.

LNG:n siirto kdynnissa. Melutaso hyvin tasaista klo 9 asti. Siitd eteenpéin melutaso nayttaa nou-
sevan ja melussa esiintyy danitason nousuja, piikkeja. Taajuusjakaumassa 40 Hz kohdalla ja 315
Hz kohdalla kapeakaistaisuutta. Matalammat taajuudet ovat mittauspisteessa tehtyjen kuuloha-
vainnon perusteella laivan "moottori-4anta” tai vastaavan kuuloista danta. Mittausten lopputun-
teina tuuli voimistuu.

Mittauspiste MP3 (kiinteistd 149-455-1-98)
Mittauspiste loma-asunnon pihamaalla noin 900 metrin etdisyydelld LNG-terminaalilaivasta, sen
peran suunnalla.

Kuva 4.3.1. Mittauspiste MP3 sijaitsi laivojen peran suunnalla.

31.3.2023 klo 18-22:

Keskidanitaso, Laeqis-22 : 42 dB £7 dB.

Mittausjakso kuvaa terminaalilaivasta ja Joddbdlen satama-alueelta aiheutuvaa péaivaajan kes-
kiddnitasoa. LNG-tuontilaiva Vivit Americans ei viela saapunut. Mittausjakson saatila taytti mit-
tausohjeen saatilavaatimukset.

31.3.2023 klo 22 —1.4.2023 klo 7:
Keskidanitaso, Laeq22-7 - 42 dB =7 dB.
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4.4

Mittausjakso kuvaa terminaalilaivasta ja Joddbdlen satama-alueelta aiheutuvaa ydajan keskidani-
tasoa. LNG-tuontilaiva Vivit Americans ei viela ole saapunut. Mittausjakson saatila taytti mit-
tausohjeen saatilavaatimukset. Melu ei kapeakaistaista tai impulssimaista.

1.4.2023 klo7-22:

Keskidanitaso, Laeq7-22 - 49 dB =7 dB.

Mittausjakso kuvaa terminaalilaivasta ja Joddbdlen satama-alueelta aiheutuvaa péaivaajan kes-
kidanitasoa. LNG-tuontilaiva Vivit Americans ei viela saapunut. Mittausjakson aikana esiintyy me-
lupiikkeja klo 9 -20, jotka ovat peraisin mahdollisesti satamasta. Mittausjakson saéatila taytti mit-
tausohjeen saatilavaatimukset. Melu ei kapeakaistaista tai impulssimaista.

1.4.2023 klo 22 — 2.4.2023 klo7:

Keskidanitaso, Laeq22-7 - 40 dB =10 dB.

Mittausjakso kuvaa terminaalilaivasta ja Joddbdlen satama-alueelta aiheutuvaa ydajan keskidani-
tasoa. LNG-tuontilaiva Vivit Americans ei viela saapunut. Mittausjakson séatila tuulen suunnan
osalta vastainen, jonka johdosta mittauksen epavarmuus AL=10 dB. Melu hyvin tasaista, ei ka-
peakaistaista tai impulssimaista.

2.4.2023 klo7 — 22:

Keskidanitaso, Laeq7-22 :51 dB 10 dB.

LNG-tuontolaiva Vivit Americans saapuu noin klo 9 jalkeen. Kuvaajassa nakyy melupiikkeja noin
klo 9 — 19 valilla ja melutaso on 10 dB aikaisempia paivia suurempaa. Taajuusjakauma muuttuu,
mutta melussa ei esiinny kapeakaistaisuutta tai impulssimaisuutta. Mittauspaivana tuulen suunta
ja hieman tuulen voimakkuuskin oli mittausohjeen vastainen, minka johdosta mittauksen epavar-
muutena kaytetty AL=10 dB.

2.4.2023 klo 22 — 3.4.2023 klo7:

Keskidanitaso, Laeq22-7 :47 dB £7 dB.

LNG:n siirto kdynnissa. Melutaso tasaista lukuun ottamatta klo 22:35, 23:40 ka 00:40 esiinty-
neitd melutason nousuja. Taajuusjakauman mukaan 40 Hz kohdalla esiintyy pienta kapeakaistai-
suutta, mika ei erottunut kuitenkaan aanitallenteelta.

3.4.2023 klo 7 -14:

Keskidanitaso, Laeq7-14: 54 dB £7 dB.

LNG:n siirto kdynnissa. Melutaso tasaista klo 9 asti. Siita eteenpain melutaso nayttaa nousevan
ja melussa esiintyy piikkeja. Tuuli kdantyy paivanmittaan sivutuuleksi ja lopulta vastaiseksi ja sa-
malla voimistuu hieman. S&atila kuitenkin tulkittu mittausohjeen mukaiseksi, koska suuri osa
mittauksesta suoritettu ohjeen mukaisessa saatilassa.

Mittauspiste MP4 (Storramsjon luonnonsuojelualue)

Keskidanitaso, Laeqio-14: 52 dB = 7 dB.

LNG:n siirto oli mittausjakson aikana kaynnissa. Mittauspisteeseen erottui selvasti LNG-terminaa-
lin ja LNG:n siirrosta aiheutuva dani 1000-2500 Hz taajuusalueella. Melu tasaista ja ei impulssi-
maista.

TULOSTEN TULKINTA

Vertailu lupamaarayksen mukaiseen melun raja-arvoon on tehty Ympéaristéministerion ymparisto-
melun mittausohjeen (1/1995) kohdan 6.2 mukaisesti. Sen mukaan ohjearvo voidaan katsoa yli-
tetyksi, jos mittaustulos on suurempi kuin ohjearvo lisattyna mittausepavarmuudella. Vastaavasti
ohjearvo voidaan katsoa alitetuksi, jos mittaustulos on yhtasuuri tai pienempi kuin ohjearvo va-
hennettynd mittausepavarmuudella. Mittaustuloksen voidaan katsoa olevan yhtasuuri kuin oh-
jearvo, mikali mittausepdvarmuus on enintaan 2 dB, eikd voida todeta ohjearvon ylitysta tai ali-
tusta.

10(12)

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella



51

Mittaustulosten vertaus lupamaarayksen 9.1. mukaisiin melun raja-arvoihin

Mittauspiste MP 1, loma-asunto:
31.3.2023 klo 16-22 mitattu paivaajan keskiaanitaso oli 50 dB. Huomioituna mittauksen epéavar-
muus = 6 dB ei raja-arvon 55 dB ylitysta tai alitusta voida varmuudella todeta.

31.3 klo 22 — 1.4. klo 07 mitattu ydajan keskidanitaso oli 51 dB. Huomioituna mittauksen epéa-
varmuus * 6 dB ei raja-arvon 50 dB ylitysta tai alitusta voida varmuudella todeta.

1.4. klo 7-22: mitattu paivaajan keskidanitaso oli 50 dB. Huomioituna mittauksen epavarmuus =+
6 dB ei raja-arvon 55 dB ylitysta tai alitusta voida varmuudella todeta.

1.4. klo 22 — 2.4. klo 07 mitattu ydajan keskidanitaso oli 51 dB. Huomioituna mittauksen epavar-
muus = 6 dB ei raja-arvon 50 dB ylitysta tai alitusta voida varmuudella todeta.

2.4. klo 7-22. LNG-tuontilaiva Vivit American saapuu noin klo 10 mittausjakson aikana LNG siirto
laivasta toiseen alkaa. Mitattu paivaajan keskidanitaso oli 55 dB. Huomioituna mittauksen epa-
varmuus * 6 dB ei raja-arvon 55 dB ylitysta tai alitusta voida varmuudella todeta.

2.4. klo 22 -3.4. klo 07 mitattu ydajan keskidanitaso oli 56 dB. Huomioituna mittauksen epavar-
muus = 6 dB tulos on vahintdan ybajan raja-arvon 50 dB tasalla.

3.4. klo 7-14 mitattu paivaajan keskiaanitaso oli 57 dB. Huomioituna mittauksen epdvarmuus =+
6 dB ei raja-arvon 55 dB ylitysta tai alitusta voida varmuudella todeta.

Mittauspiste MP 2, asuinrakennus:
31.3.2023 klo 17-22 mitattu paivaajan keskiaanitaso oli 40 dB. Huomioituna mittauksen epéavar-
muus + 7 dB voidaan todeta mittaustuloksen alittavan paivdajan raja-arvon 55 dB.

31.3 klo 22 — 1.4. klo 07 mitattu ydajan keskidanitaso oli 41 dB. Huomioituna mittauksen epéa-
varmuus * 7 dB voidaan todeta mittaustuloksen alittavan y6ajan raja-arvon 50 dB.

1.4. klo 7-22: mitattu paivaajan keskidanitaso oli 43 dB. Huomioituna mittauksen epavarmuus =+
7 dB voidaan todeta mittaustuloksen alittavan paivaajan raja-arvon 55 dB.

1.4. klo 22 — 2.4. klo 07 mitattu ydajan keskidanitaso oli 39 dB. Huomioituna mittauksen epavar-
muus + 7 dB voidaan todeta mittaustuloksen alittavan ydajan raja-arvon 50 dB.

2.4. klo 7-22. LNG-tuontilaiva Vivit American saapuu noin klo 10 mittausjakson aikana LNG siirto
laivasta toiseen alkaa. Mitattu paivaajan keskidanitaso oli 46 dB. Huomioituna mittauksen epa-
varmuus * 7 dB voidaan todeta mittaustuloksen alittavan paivaajan raja-arvon 55 dB.

2.4. klo 22 -3.4. klo 07 mitattu ydajan keskidanitaso oli 46 dB. Mittausjakson &ani sisalsi ka-
peakaistaista melua. Kapeakaistakorjattu ydajan keskiddnitaso oli 51 dB. Huomioituna mittauk-
sen epavarmuus * 7 dB ei raja-arvon 50 dB ylitysta tai alitusta voida varmuudella todeta.

3.4. klo 7-14 mitattu paivaajan keskiaanitaso oli 50 dB. Mittausjakso sisalsi kapeakaistaista me-
lua. Kapeakaistakorjattu paivaajan keskidanitaso oli 55 dB. Huomioituna mittauksen epavarmuus
+ 7 dB ei raja-arvon 55 dB ylitysta tai alitusta voida varmuudella todeta.

Mittauspiste MP3, loma-asunto:
31.3.2023 klo 18-22 mitattu paivaajan keskiaanitaso oli 42 dB. Huomioituna mittauksen epéavar-
muus + 7 dB voidaan todeta mittaustuloksen alittavan paivdajan raja-arvon 55 dB.

31.3 klo 22 — 1.4. klo 07 mitattu ydajan keskidanitaso oli 42 dB. Huomioituna mittauksen epéa-
varmuus * 7 dB voidaan todeta mittaustuloksen alittavan y6ajan raja-arvon 50 dB.

1.4. klo 7-22: mitattu paivaajan keskidanitaso oli 49 dB. Huomioituna mittauksen epavarmuus =+
7 dB ei raja-arvon 55 dB ylitysta tai alitusta voida varmuudella todeta.
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1.4. klo 22 — 2.4. klo 07 mitattu ydajan keskidanitaso oli 40 dB. Huomioituna mittauksen epavar-
muus = 10 dB voidaan todeta ydajan keskidénitason olleen enintdan ydajan raja-arvon 50 dB ta-
salla.

2.4. klo 7-22. LNG-tuontilaiva Vivit American saapuu noin klo 10 mittausjakson aikana LNG siirto
laivasta toiseen alkaa. Mitattu paivaajan keskidanitaso oli 51 dB. Huomioituna mittauksen epa-
varmuus *+ 10 dB ei raja-arvon 55 dB ylitysta tai alitusta voida varmuudella todeta.

2.4. klo 22 -3.4. klo 07 mitattu ydajan keskidanitaso oli 47 dB. Huomioituna mittauksen epavar-
muus = 7 dB ei raja-arvon 50 dB ylitysta tai alitusta voida varmuudella todeta.

3.4. klo 7-14 mitattu paivaajan keskiaanitaso oli 54 dB. Huomioituna mittauksen epédvarmuus =+
7 dB ei raja-arvon 55 dB ylitysta tai alitusta voida varmuudella todeta.

Mittauspiste MP4, Storramsjon luonnonsuojelualue:

3.4. klo 10-14 mitattu paivaajan keskidanitaso oli 52 dB. Ymparistolupamaarayksessa on annettu
melulle raja-arvot vain asuinrakennuksen ja loma-asuntojen pihamaille, joten tulosta ei ole ver-
rattu lupamaarayksen mukaisiin raja-arvoihin.

Tampereella 23.5.2023
RAMBOLL FINLAND OY

Timo Korkee Viivi Nieminen
projektipaallikko suunnittelija
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Inkoo
R A M B L L FSRU, nesteytetyn maakaasun taydennystoimitus, ymparistomelumittaus
Melumittauspoytdkirja

LIITE 1 (1/8)

27.04.2023

VINIE

Ajankohta: 31.3.2023 klo 16.00 - 3.4.2023 klo 14.00
Mitattava kohde: FSRU Nestekaasun tdydennystoimitus
Mittauspaikka: MP1, kiinteistd nro .149-455-1-98

Etaisyys kohteeseen: noin 400 metria

Mittaaja: Viivi Nieminen, Timo Korkee

Laitteisto: Munisense, Sinus Tango- tarkkuusaanitasomittari (RA-043-MUN)
Kalibrointi: 114 dB Norsonic Nor1251 (RA-005-NOR)

Menettely: Aikavakio F, S ja I, taajuuspainotus A, terssispektri

tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Valokuva mittauspaikalta:

Mittauspiste kartalla:
149-432-11-3

155-876-2

=

‘ ~d . MP1
o T \ly
" ? ——r5

Mittausymparistoé ja havaitut meluldhteet:

toisiaan vasten hankaavat jaalautat pitavat aanta rannassa.

Mittauspiste lomakiinteiston piha-alueella, valittdbmasti rannan tuntumassa. Mittauspisteen ja mitattavan kohteen vélissé merta.
Mittauspisteelta suora ja esteetdon nakdyhteys vastarannalla olevalle satama-alueelle. Meri mittauksen alussa ohuessa jaassa. Jaa
sarkynyt ja osin pakkautunut rantaan hinaajien tdydennyslastia toimittaman saapuneen aluksen laituriin saaton yhteydessa,
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Inkoo
R A M B L L FSRU, nesteytetyn maakaasun téaydennystoimitus, ymparistomelumittaus 27.04.2023
Melumittauspoytdkirja VINIE
Ajankohta: 31.3.2023 klo 16.00 - 22.00, paivdaika Mittausohjeen
mukaiset sadolot
Saatila: Ilma Tuuli
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R A M B L L FSRU, nesteytetyn maakaasun taydennystoimitus, ymparistémelumittaus 27.04.2023
Melumittauspoytadkirja VINIE
Ajankohta: 31.3.2023 klo 22.00 - 1.4.2023 kello 7.00, ybdaika ] Mittausohjeen
mukaiset sadolot -
Saatila: Ilma Tuuli
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys WIND SPEED
Saatieto: [°c] [hPa] [%] [°] [m/s] ” (mis)
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i — [ O
Mittaustulokset: Impulssimaisuus oo
Koko mittausjakson Lae, (siséltéé kaiken mittausjakson danen): ja kapeakaistaisuus: B x4
51 dB [] 2p00-3.00
(] Impulssimaista [ os-200
Mittauksen epavarmuustaso + dB o
6 dB istai
D Kapeakaistaista A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
oktaavikaistoittain
50
- - o - - y " 45
Havainnot mittausjakson aikaisesta ddnesta I
Saatila mittausohjeen mukainen. 35
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Inkoo LIITE 1 (4/8)
R A M B L L FSRU, nesteytetyn maakaasun tdydennystoimitus, ymparistomelumittaus 27.04.2023
Melumittauspoytdkirja VINIE
Ajankohta: 1.4.2023 kello 7.00-22.00, paivaaika Mittausohjeen
mukaiset sadolot
Saatila: Ilma Tuuli .
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys WIND SPEED
Sastieto: [°c] [hPa] [%] [°] [m/s] (mis)
Espoo Tapiola 1,7 1013 45 358...28 3,4..6,7 0..1/8 - - E =10
6,00-7.00
- —— M x50
Mittaustulokset: Impulssimaisuus [
Koko mittausjakson Lae, (siséltéé kaiken mittausjakson &éanen): ja kapeakaistaisuus: W ao-em
50 dB ] 20m0-300
[ ] Impulssimaista [ om-200
Mittauksen epavarmuustaso + dB =
6 dB N
D Kapeakaistaista A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
oktaavikaistoittain
50
Havainnot mittausjakson aikaisesta dinesti Zz
Saatila mittausohjeen mukainen. 35
LNG-tuotilaiva ei vield saapunut. m 30
Melutaso muodostuu Idhinna FSRU-aluksesta ja sataman &anista. T 25 1 i I i i
20
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RA2e3338083838R3288R88-nuouNmmesmmnwowonoo
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Adnitason vaihtelun kuvaaja: Taajuuskaista
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Inkoo LIITE 1 (5/8)
R A M B L L FSRU, nesteytetyn maakaasun taydennystoimitus, ymparistémelumittaus 27.04.2023
Melumittauspoytdkirja VINIE
Ajankohta: 1.4.2023 klo 22.00 - 2.4.2023 kello 7.00, ybaika Mittausohjeen
mukaiset sadolot e
Saatila: Ilma Tuuli -
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys WIND SPEED
Saatieto: [°c] [hPa] [%] [°1 [m/s] . (m's)
Espoo Tapiola -1,6 1021 56 346...7 2,3..6,3 0/8 = M -
B e00-700
i — [ R
Mittaustulokset: Impulssimaisuus T
Koko mittausjakson Lae, (siséltéé kaiken mittausjakson &éanen): ja kapeakaistaisuus: W o+
50 dB ] zm-300
[ ] Impulssimaista [ o200
Mittauksen ep&dvarmuustaso + dB D
6 dB Kapeakaistaista
D P A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
oktaavikaistoittain
50
Havainnot mittausjakson aikaisesta dénesti :z
Saatila mittausohjeen mukainen. 35
LNG-tuotilaiva ei vield saapunut. @ 30 ar i
Melutaso muodostuu ldhinnd FSRU-aluksesta. ® s TEEEE 13
20
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S EE NN -
N RN il
NIERARRRRRAR [ ARAAAN
S s R R R T
RA2IRC3ERNESREEE8REE -~ nwnonmninsinmmwonoo
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Adnitason vaihtelun kuvaaja: Taajuuskaista
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Inkoo
FSRU, nesteytetyn maakaasun taydennystoimitus, ymparistémelumittaus

Melumittauspoytdkirja

LIITE 1 (6/8)
27.04.2023
VINIE

Mittaustulokset:

55 dB

Koko mittausjakson Laeq (siséltaé kaiken mittausjakson aénen):

Mittauksen epavarmuustaso + dB

Impulssimaisuus
ja kapeakaistaisuus:

[ ] Impulssimaista

Ajankohta: 2.4.2023 kello 7.00-22.00, paivaaika Mittausohjeen
mukaiset sadolot
Saatila: Ilma Tuuli .
Lampétila | IImanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys - WIND SPEED

Sastieto: [°c] [hPa] [%] [°] [m/s] - (mis)

Espoo Tapiola 1,2 1028 50 356...16 3,9..7,0 0...7/8 = s W -7
B e00-700
[ R

[ IR
B o
] zm-300
] os0-200

6 dB N
D Kapeakaistaista A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
oktaavikaistoittain
50
- - - - - us un s 45
Havainnot mittausjakson aikaisesta ddnesta 0
Saatila mittausohjeen mukainen. 35
LNG-tuotilaiva Vivit Americans saapuu noin klo 10. LNG:n siirto alkaa klo 18:36. o 30 i
Metlutason taajuusjakaumassa tapahtuu muutoksia. 40 Hz ja 63 Hz kohdalla sekd 1000-4000 Hz valilla s I3
melutaso nousee. 20 | 11
15 §
N | s
M RN
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QAR 88KR388R28888-noNminsinmmoinoo
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Aanitason vaihtelun kuvaaja: Taajuuskaista
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Inkoo LIITE 1 (7/8)
R A M B L L FSRU, nesteytetyn maakaasun taydennystoimitus, ymparistémelumittaus 27.04.2023
Melumittauspoytdkirja VINIE
Ajankohta: 2.4.2023 klo 22.00 - 3.4.2023 kello 7.00, yoaika Mittausohjeen
mukaiset sadolot -
Saatila: Ilma Tuuli .
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys WIND SPEED
Saatieto: [°c] [hPa] [%] [°1 [m/s] (ms)
Espoo Tapiola -2,1 1032 59 351...18 4,2..7,6 0/8 - M -7
3 e00-700
; — [ Y
Mittaustulokset: Impulssimaisuus MW o
Koko mittausjakson Lae, (siséltéé kaiken mittausjakson &éanen): ja kapeakaistaisuus: W x4
56 dB ] ze0-300
[ ] Impulssimaista ] oz-20
Mittauksen epavarmuustaso + dB
6 dB N
D Kapeakaistaista A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
oktaavikaistoittain
50
- - - - - an un an 45
Havainnot mittausjakson aikaisesta ddnesta w0
Saatila mittausohjeen mukainen. 35
LNG:n siirto kdynnissa. Melu hyvin tasaista. @ 30 F
T 25
ol I,
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LIITE 1 (8/8)

aika

Inkoo
R A M B L L FSRU, nesteytetyn maakaasun taydennystoimitus, ymparistémelumittaus 27.04.2023
Melumittauspoytdkirja VINIE
Ajankohta: 3.4.2023 kello 7.00-14.00, paivaaika Mittausohjeen
mukaiset sadolot o
Saatila: Ilma Tuuli "
Lampétila | IImanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys WIND SPEED
Saatieto: [°c] [hPa] [%] [°1 [m/s] (mis)
Espoo Tapiola 1,6 1030 36 348..25 5,5..7,3 0/8 M -7
B e00-700
i — [ R
Mittaustulokset: Impulssimaisuus B oo
Koko mittausjakson Lae, (siséltéé kaiken mittausjakson &éanen): ja kapeakaistaisuus: W o+
57 dB ] 200-300
[ ] Impulssimaista ] [ o200
Mittauksen epavarmuustaso + dB -
6 dB [ ] Kapeakaistaista ] o
A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
oktaavikaistoittain
50
Havainnot mittausjakson aikaisesta dinesti ;‘2
LNG siirto kdaynnissa. 35
Varoitusaanen tyyppinen aani klo 11:14 jommalta kummalta LNG-alukselta. @ 30 i
Klo 12:20 soi laivan torvi, epaselvaksi jaa mista laivasta. T 25 I 1
Kaasun virtausaani erotettavissa mittauspisteessa selvasti, mutta dani ei kuulohavainnon perusteella 20 Il i1 i
impulssimaista. 1T [ W0 i |
10
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Adnitason vaihtelun kuvaaja: Taajuuskaista
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FSRU, nesteytetyn maakaasun tdydennystoimitus, ymparistdmelumittaus

R A M B L L :'InekI:;ittauspiiytéikirja

LIITE 2 (1/8)
27.04.2023
VINIE

Ajankohta:
Mitattava kohde:
Mittauspaikka:

31.3.2023 klo 17.00 - 3.4.2023 klo 14.00
FSRU Nestekaasun taydennystoimitus

MP2, kiinteisto nro .149-455-1-20

Etaisyys kohteeseen: noin 800 metria

Mittaaja: Viivi Nieminen, Timo Korkee

Laitteisto: Munisense, Sinus Tango- tarkkuus&aanitasomittari (RA-042-MUN)
Kalibrointi: 114 dB Norsonic Nor1251 (RA-005-NOR)

Menettely: Aikavakio F, S ja I, taajuuspainotus A, terssispektri

tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Mittauspiste kartalla:

Valokuva mittauspaikalta:

149-432-11-;

155-876-2

3 —
7 \V f
BANAS e ) N
" He k\ ,'1_ R 1AYwdels :.g — I S (%:?
Aty e G : NS
S N N e
N 7 Gs ) VN Karlshefg/pY, ) ™

satamaan.

Mittausymparistoé ja havaitut meluldhteet:

Mittauspiste lomakiinteistdn asuinkiinteiston piha-alueella aukella, rantaan 20-30 metrid. Mittauspisteen ja mitattavan
kohteen vdlissa merta, joka paaosin avointa jaasta. Mittauspisteeltd nakdyhteys koillisen suunnassa sijaitsevaan




Inkoo LIITE 2 (2/8)
R A M B L L FSRU, nesteytetyn maakaasun taydennystoimitus, ymparistémelumittaus 27.04.2023
Melumittauspoytdkirja VINIE
Ajankohta: 31.3.2023 klo 17.00 - 22.00, paivdaika Mittausohjeen
mukaiset sadolot
Saatila: Ilma Tuuli
Lampotila |Ilmanpaineflmankosteudy Suunta Nopeus Pilvisyys WIND SPEED
Sastieto: | [°c] [hPa] [%] [°] [m/s] (mis)
Espoo Tapiola 0,5 1005 53 45...66 2,6..4,5 0..7/8 M -
| B e00-700
- W sx-em
Mittaustulokset: Impulssimaisuus B oo
Koko mittausjakson Lae, (siséltéé kaiken mittausjakson &éanen): ja kapeakaistaisuus: W o+
40 dB ] zm-300
[ ] Impulssimaista [ o200
Mittauksen ep&dvarmuustaso + dB o
7 dB (] Kapeakaistaista
A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
oktaavikaistoittain
45
Havainnot mittausjakson aikaisesta ddanesta a0
LNG-ltuontiaiva ei ole viela saapunut. zz
Saatila mittausohjeen mukainen. 315 Hz kohdalla selvaa nousua, mutta aani ei kuulohavainnon mukaan @ s B
kapeakaistaista. ® i  'TTTINE
Mittausjakso kuvastaa FSRU-aluksen ja Joddbdélen sataman yhteismelutasoa. e 10 11NN,
T i
S Liiiiiing
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Inkoo LIITE 2 (3/8)
R A M B L L FSRU, nesteytetyn maakaasun taydennystoimitus, ymparistémelumittaus 27.04.2023
Melumittauspoytdkirja VINIE

Ajankohta: 31.3.2023 klo 22.00 - 1.4.2023 kello 7.00, ybaika ] Mittausohjeen
mukaiset sadolot 3
Saatila: Ilma Tuuli
Limpétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys ‘ WIND SPEED
Saatieto: [°c] [hPa] [%] [°] [m/s] (mis)
Espoo Tapiola -4,3 1007 61 357..19 2,8..5,0 0/8 B 7o
[ eoo-7o0
- — W :n-cn
Mittaustulokset: Impulssimaisuus B oo
Koko mittausjakson Lae, (siséltéé kaiken mittausjakson &éanen): ja kapeakaistaisuus: W :x-4m
41 dB [ 200-300
[ ] Impulssimaista ) IEE
Mittauksen epavarmuustaso + dB
7 dB Kapeakaistaista
D P A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
oktaavikaistoittain
45
Havainnot mittausjakson aikaisesta ddanesta 40
35
LNG-tuontilaiva ei ole vield saapunut. Mittaustulos kuvastaa FSRU-aluksen ja Joddbdlen sataman 30
yhteismelutasoa. @ 25 i
20 x i
0 1 I
0 T 1 | LU
s LU 1,
SR AAARAAN [ AARAARAAN
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OWINOOMOOWOOOoOmO Qo X X XXX XXXXXXXXX
- & N
Ainitason vaihtelun kuvaaja: Taajuuskaista
— LAeq 15 | Aeq 1lh Hairidaanet
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Inkoo LIITE 2 (4/8)
R A M B L L FSRU, nesteytetyn maakaasun taydennystoimitus, ymparistémelumittaus 27.04.2023
Melumittauspoytdkirja VINIE
Ajankohta: 1.4.2023 kello 7.00-22.00, paivaaika Mittausohjeen
mukaiset sadolot -
Saatila: Ilma Tuuli n
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys WIND SPEED
Saatieto: [°c] [hPa] [%] [°1 [m/s] (ms)
Espoo Tapiola 1,7 1013 45 358..28 3,4..6,7 0..1/8 5 =10
6.00-7.00
- — W x50
Mittaustulokset: Impulssimaisuus B o
Koko mittausjakson Lae, (siséltéé kaiken mittausjakson &éanen): ja kapeakaistaisuus: [
43 dB ] 200-300
[ ] Impulssimaista [ oz-200
Mittauksen ep&dvarmuustaso + dB s
7 dB [_] Kapeakaistaista . L
A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
oktaavikaistoittain
45
Havainnot mittausjakson aikaisesta ddnesta 40
LNG-tuontilaiva ei ole vielé saapunut. Melussa esiintyy kello 12-20 vélilla melupiikkeja, jonka aiheuttajasta zz
ei saada kuuntelemalla selvyyttd, melu voi olla perdisin satamasta tai FSRU-alukselta. Melutaso esittda @ s o - .
FSRU-aluksen ja Joddbélen sataman yhteismelutasoa. ® NI 1.
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SRl 1110,
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Adnitason vaihtelun kuvaaja: Taajuuskaista
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Inkoo LIITE 2 (5/8)
R A M B L L FSRU, nesteytetyn maakaasun taydennystoimitus, ymparistémelumittaus 27.04.2023
Melumittauspoytdkirja VINIE
Ajankohta: 1.4.2023 klo 22.00 - 2.4.2023 kello 7.00, ybaika Mittausohjeen
mukaiset sadolot -
Saitila: IIma Tuuli <
Léampétila_| Ilmanpaine | Ilmankosteus|  Suunta Nopeus Pilvisyys WIND SPEED
Saatieto: [°c] [hPa] [%] [°] [m/s] T (mis)
Espoo Tapiola -1,6 1021 56 346...7 2,3..6,3 0/8 = 0 Ml 7o
B e00-700
i — [ R
Mittaustulokset: Impulssimaisuus B oo
Koko mittausjakson Lae, (siséltéé kaiken mittausjakson &éanen): ja kapeakaistaisuus: W o+
39 dB ] zm-300
[ ] Impulssimaista [ o200
Mittauksen epavarmuustaso + dB v
7 dB Kapeakaistaista
D P A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
oktaavikaistoittain
45
Havainnot mittausjakson aikaisesta ddnesta a0
— - — - - m 35
LNG-tuontilaiva ei ole viela saapunut. Mittaustulos kuvastaa FSRU-aluksen ja Joddbdélen sataman "
yhteismelutasoa. @ 5
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Ainitason vaihtelun kuvaaja: Taajuuskaista
— LAeq 15 | Aeq 1lh Hairidaanet
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[ ] Impulssimaista
Mittauksen epavarmuustaso + dB

Inkoo LIITE 2 (6/8)
R A M B L L FSRU, nesteytetyn maakaasun taydennystoimitus, ymparistémelumittaus 27.04.2023
Melumittauspoytdkirja VINIE
Ajankohta: 2.4.2023 kello 7.00-22.00, paivaaika Mittausohjeen
mukaiset sadolot %
Saatila: Ilma Tuuli
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys s WIND SPEED
Saatieto: [°C] [hPa] [%] [°] [m/s] (mis)
Espoo Tapiola 1,2 1028 50 356...16 3,9..7,0 0...7/8 G « =
B e00-700
- M x50
Mittaustulokset: Impulssimaisuus B oo
Koko mittausjakson Lae, (siséltéé kaiken mittausjakson &éanen): ja kapeakaistaisuus: W ao-em
46 dB O] zm-300

] os0-200

aika

7 dB Kapeakaistaista . Lo
D P A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
oktaavikaistoittain
45
Havainnot mittausjakson aikaisesta dinesti 40
35
LNG-tuontilaiva Vivit Americans saapuu n . klo 10. Adnitasossa alkaa nakymaan nousua jo klo 9. 30
Kuvaajassa melupiikkeja klo 10-19. 40 Hz kohdalla taajuusjakaumassa pienta kapeakaistaisuutta, mutta 8 25 O -
tallenteesta tehty kuulohavainto ei tue kapeakaistaisuutta. 20 i I I I I i I
[ | -
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o L Lieins.
0NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
I I I r rrIrIrrrIrIrIIrIIIIIIrIIII I I I I IIIIIIITITIT
OWMINOOMOOINOOOIWOoO oo g ¥ XX XXX X XXX XXXX
Ainitason vaihtelun kuvaaja: Taajuuskaista
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Inkoo LIITE 2 (7/8)
R A M B L L FSRU, nesteytetyn maakaasun taydennystoimitus, ymparistémelumittaus 27.04.2023
Melumittauspoytdkirja VINIE
Ajankohta: 2.4.2023 klo 22.00 - 3.4.2023 kello 7.00, yoaika Mittausohjeen
mukaiset sadolot
Sastila: Ilma Tuuli 5
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys WIND SPEED
Sadtieto: [°C] [hPa] [%] [°1 [m/s] (ms)
Espoo Tapiola -2,1 1032 59 351...18 4,2..7,6 0/8 = M -
[ eoo-7o0
: — [ O
Mittaustulokset: Impulssimaisuus B oo
Koko mittausjakson Lae, (siséltéé kaiken mittausjakson &éanen): ja kapeakaistaisuus: [
46 dB ] 200-300
Kapeakaistakorjattu mittausjakson Laeq (sisdltédd kaiken mittausjakson aénen): D Impulssimaista ] os0-200
51 dB o
Mittauksen epavarmuustaso = dB Kapeakaistaista ; ) .
A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
7 dB oktaavikaistoittain
45
Havainnot mittausjakson aikaisesta dénesti a0
35
Kaynnissa nesteytetyn LNG:n siirto. Taajuusjakaumassa 40 Hz kohdalla kapeakaistaisuutta, mika erottuu 30
my0Os danitallenteesta. Melua pidettava kapeakaistaisena. Kapeakaistaisuus kuulostaa pienitaajuiselta @ 5 _
laivan moottori- tai voimalaitos aénelta. © L 1 L,
Y I 1 P -
s EENENEE 1.
L PERRREEnd L
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I EEEFEEEEEEEIEEESESIIESESIE
SN YSR083K888983 88 noNnnn s rmecnog
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Ainitason vaihtelun kuvaaja: Taajuuskaista
— LAeq 15 | Aeq 1lh Hairidaanet
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Inkoo LIITE 2 (8/8)
R A M B L L FSRU, nesteytetyn maakaasun taydennystoimitus, ymparistémelumittaus 27.04.2023
Melumittauspoytdkirja VINIE
Ajankohta: 3.4.2023 kello 7.00-14.00, paivaaika Mittausohjeen ‘
mukaiset sadolot -
|§
Sadtila: Ilma Tuuli 1 ~
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys ‘ WIND SPEED
Saatieto: [°c] [hPa] [%] [°] [m/s] 'A (mis)
Espoo Tapiola 1,6 1030 36 348..25 5,5..7,3 0/8 w a M -
B eoo-700
: — B sx-em
Mittaustulokset: Impulssimaisuus B o
Koko mittausjakson Lae, (siséltéé kaiken mittausjakson &éanen): ja kapeakaistaisuus: [
50 dB ] 200-300
Kapeakaistakorjattu mittausjakson Laeq (sisdltédd kaiken mittausjakson aénen): D Impulssimaista ] os0-200
55 dB -
Mittauksen epdvarmuustaso + dB Kapeakaistaista
7 dB A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
oktaavikaistoittain
45
Havainnot mittausjakson aikaisesta ddnesta 40
Kaynnissa nesteytetyn LNG:n siirto. Melutaso lahtee nousemaan klo 9 eteenpain. 40 Hz ja 315 Hz 2
kohdalla kapeakaistaisuutta, mika kuulostaa laivan moottoridénelta. Kello 11 eteenpain tuuli voimistuu, @ s
mutta saétila tulkittu vield mittausohjeen mukaiseksi. © ol u | I®
Ml | 111,
o il
ol it
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Adnitason vaihtelun kuvaaja: Taajuuskaista
— LAeq 1S emmmmm|Aeq 1h Hairidaanet
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Inkoo Liite 3 (1/8)
R A M B L L FSRU, nesteytetyn maakaasun taydennystoimitus, ymparistomelumittaus 27.04.2023
Melumittauspoytdkirja VINIE

Ajankohta: 31.3.2023 klo 18.00 - 3.4.2023 klo 14 Mittaaja: Viivi Nieminen, Timo Korkee

Mitattava kohde: FSRU Nestekaasun tdydennystoimitus Laitteisto: Munisense, Sinus Tango- tarkkuus&aanitasomittari (RA-041-MUN)
Mittauspaikka: MP1, kiinteisto nro .149-455-1-98 Kalibrointi: 114 dB Norsonic Nor1251 (RA-005-NOR)

Etaisyys kohteeseen: noin 900 metria Menettely: Aikavakio F, S ja I, taajuuspainotus A, terssispektri

tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Mittauspiste kartalla:
149-432-11-:

155-876-2

Mittausymparistoé ja havaitut meluldhteet:

Mittauspiste lomakiinteistén piha-alueella, rannan tuntumassa. Mittauspisteen ja mitattavan kohteen vdlissa merta,
joka osittain jaassd. Mittauspisteelta suora nakdyhteys koillisen suunnassa sijaitsevalle satama-alueelle.




Inkoo Liite 3 (2/8)
R A M B L L FSRU, nesteytetyn maakaasun taydennystoimitus, ymparistémelumittaus 27.04.2023
Melumittauspoytdkirja VINIE
Ajankohta: 31.3.2023 klo 18.00 - 22.00, paivdaika Mittausohjeen
mukaiset sadolot
Saatila: Ilma Tuuli
Lampotila |Ilmanpaineflmankosteuy Suunta Nopeus Pilvisyys WIND SPEED
Séaatieto: | [°C] [hPa] [%] [°] [m/s]
Espoo Tapiola 0,5 1005 53 45...66 2,6.4,5 | 0..7/8 W -
8,00- 7,00
- l — W x50
Mittaustulokset: Impulssimaisuus i
Koko mittausjakson Lae, (siséltéé kaiken mittausjakson &éanen): ja kapeakaistaisuus: 4
42 dB -1,00
[ ] Impulssimaista -
Mittauksen epavarmuustaso + dB
7 dB (] Kapeakaistaista ] o
A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
oktaavikaistoittain
45
Havainnot mittausjakson aikaisesta dinesti ‘3‘2
Mittaustulos kuvaa sataman ja LNG-terminaalin yhteismelua. LNG-tuontilaiva ei ole viela saapunut. 30
Saatila ok. @ s _ _
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Aanitason vaihtelun kuvaaja: Taajuuskaista
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Inkoo Liite 3 (3/8)
R A M B L L FSRU, nesteytetyn maakaasun taydennystoimitus, ymparistomelumittaus 27.04.2023
Melumittauspoytdkirja VINIE
Ajankohta: 31.3.2023 klo 22.00 - 1.4.2023 kello 7.00, ybaika Mittausohjeen
mukaiset sadolot
Saatila: Ilma Tuuli
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys WIND SPEED
Saatieto: [°c] [hPa] [%] [°] [m/s] (mis)
Espoo Tapiola -4,3 1007 61 357..19 2,8..5,0 0/8 Ml 7o
B e00-700
- B sx-em
Mittaustulokset: Impulssimaisuus [
Koko mittausjakson Lae, (siséltéé kaiken mittausjakson &éanen): ja kapeakaistaisuus: [ Y
42 dB O] zm-300
[ ] Impulssimaista [ os0-200
Mittauksen epavarmuustaso + dB
7 dB (] Kapeakaistaista
A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
oktaavikaistoittain
45
Havainnot mittausjakson aikaisesta ddnesta a0
35
Mittaustulos kuvastaa sataman ja terminaalilaivan yhteismelutasoa, LNG-laiva ei ole viela saapunut. 0
Saatila ok. - .
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Adnitason vaihtelun kuvaaja: Taajuuskaista
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[ ] Impulssimaista
Mittauksen epavarmuustaso + dB

7 dB (] Kapeakaistaista

Inkoo Liite 3 (4/8)
R A M B L L FSRU, nesteytetyn maakaasun tdydennystoimitus, ymparistdmelumittaus 27.04.2023
Melumittauspoytdkirja VINIE
Ajankohta: 1.4.2023 kello 7.00-22.00, paivaaika Mittausohjeen 5
mukaiset sadolot -~
Saitila: Iima Tuuli "
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys WIND SPEED
Sastieto: [°c] [hPa] [%] [°] [m/s] (mis)
Espoo Tapiola 1,7 1013 45 358...28 3,4..6,7 0..1/8 = M -
B e00-700
- W sx-em
Mittaustulokset: Impulssimaisuus [
Koko mittausjakson Laeq (siséltad kaiken mittausjakson aanen): ja kapeakaistaisuus: [ LR
49 dB ] 200-300

] os0-200

A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
oktaavikaistoittain

45
Havainnot mittausjakson aikaisesta ddnesta 40
Mittaustulos kuvaa sataman ja terminaalaivan yhteismelua, LNG-tuontilaiva ei ole vield saapunut. Klo 9-20 zz
esiintyy melupiikkeja, jotka aanitiedoston mukaan kuulostaisi satamasta tulevilta aanilta ennemmin kuin @ e -
FSRU-terminaalista tulevilta &anilta. T % 111 i
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Ainitason vaihtelun kuvaaja: Taajuuskaista
—— LAeq 1s emmmmm=|Aeq 1lh Hairioaanet
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R A M B L L IFSRU, nesteytetyn maakaasun taydennystoimitus, ymparistdomelumittaus 27.04.2023
Melumittauspoytdkirja VINIE
Ajankohta: 1.4.2023 klo 22.00 - 2.4.2023 kello 7.00, ybaika H Mittausohjeen
mukaiset sadolot A
Saatila: Ilma Tuuli |
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys - WIND SPEED
Saatieto: [°c] [hPa] [%] [°] [m/s] I (mis)
Espoo Tapiola -1,6 1021 56 346...7 2,3..6,3 0/8 = M -
B eoo-700
: — B sx-em
Mittaustulokset: Impulssimaisuus R
Koko mittausjakson Lae, (siséltéé kaiken mittausjakson &éanen): ja kapeakaistaisuus: [
40 dB ] 200-300
[ ] Impulssimaista [ oz-200
Mittauksen epavarmuustaso + dB o
10 dB [ ] Kapeakaistaista . o
A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
oktaavikaistoittain
45
Havainnot mittausjakson aikaisesta ddnesta 40
B . R s . s . . g 35
Mittaustulos kuvaa sataman ja terminaalilaivan yhteismelutaso, LNG-tuontilaiva ei ole viela saapunut. I
Vallitseva tuulen suunta lievasti mittausohjeen vastainen. @ s -
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Adnitason vaihtelun kuvaaja: Taajuuskaista
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Melumittauspoytdkirja

FSRU, nesteytetyn maakaasun taydennystoimitus, ymparistémelumittaus

Liite 3 (6/8)
27.04.2023
VINIE

Mittauksen epavarmuustaso + dB

[ ] Impulssimaista

Ajankohta: 2.4.2023 kello 7.00-22.00, paivaaika [] Mittausohjeen
mukaiset sadolot o
Saatila: Ilma Tuuli
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys WIND SPEED
Sastieto: [°c] [hPa] [%] [°] [m/s] y . (mis)
Espoo Tapiola 1,2 1028 50 356...16 3,9..7,0 0...7/8 w [l =
3 e00-700
- —l [ Y
Mittaustulokset: Impulssimaisuus MW o
Koko mittausjakson Lae, (siséltéé kaiken mittausjakson &éanen): ja kapeakaistaisuus: W x4
51 dB ] ze0-300

] om-20

10 dB (] Kapeakaistaista ] o
A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
oktaavikaistoittain
45
Havainnot mittausjakson aikaisesta ddanesta 40
. L. .. . 35
Noin klo 10 LNG-tuontilaiva Vivit Americas saapuu. Melutasossa selvaa nousua klo 9 alkaen. 0
Taajuuskuvaajassa matalien taajuuksien tasot nousevat. Vallitseva tuulen suunta hieman ohjeen @ s N
vastainen. A | TTe
= Ll il
= i
il i | Liiiit
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Aéanitason vaihtelun kuvaaja: ]
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Inkoo Liite 3 (7/8)
R A M B L L FSRU, nesteytetyn maakaasun taydennystoimitus, ymparistémelumittaus 27.04.2023
Melumittauspoytdkirja VINIE
Ajankohta: 2.4.2023 klo 22.00 - 3.4.2023 kello 7.00, yoaika Mittausohjeen
mukaiset sadolot =
Saatila: Ilma Tuuli
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys it WIND SPEED
Saatieto: [°c] [hPa] [%] [°1 [m/s] (mis)
Espoo Tapiola -2,1 1032 59 351...18 4,2..7,6 0/8 = E =10
6,00-7,00
- [
Mittaustulokset: Impulssimaisuus B oo
Koko mittausjakson Lae, (siséltéé kaiken mittausjakson &éanen): ja kapeakaistaisuus: W o+
47 dB ] 200-300
[ ] Impulssimaista [ o200
Mittauksen epavarmuustaso + dB
7 dB [] Kapeakaistaista ) o
A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
oktaavikaistoittain
45
Havainnot mittausjakson aikaisesta ddnesta 40
K&ynnissa nesteytetyn LNG:n siirto. klo 22:35, 23:40 ja 00:40 esiintyy ybaikaan melutason nousuja, 3
mutta melun aiheuttajasta ei saada kunnollista kuulohavaintoa. 40 Hz kohdalla pienta kapeakaistaisuutta, o zg B .
mutta danitiedostotallenteen mukaan ei kapeakaistaista. ® (B | |
il B IF
15
I N 11
Lol LHitiing
A | A |  AAARRARAR
PES R MMM EEEEEEEEEEEEE
o nwmnmoomMOoOOoOwooowoooo9Q
NAgsmeegiegrRae8Eg " geMgu v vgeaneg
Adnitason vaihtelun kuvaaja: Taajuuskaista
— LAeq 15 | Aeq 1lh Hairidaanet
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. | Mm uww I
Q |
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Inkoo Liite 3 (8/8)
R A M B L L FSRU, nesteytetyn maakaasun taydennystoimitus, ymparistémelumittaus 27.04.2023
Melumittauspoytdkirja VINIE
Ajankohta: 3.4.2023 kello 7.00-14.00, paivaaika Mittausohjeen |
mukaiset sadolot | o
Saatila: Ilma Tuuli i b
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys - WIND SPEED
Saatieto: [°ci [hPa] [%] [°1 [m/s] o (mis)
Espoo Tapiola 1,6 1030 36 348..25 5,5..7,3 0/8 . - M -7
3 e00-700
; — [ Y
Mittaustulokset: Impulssimaisuus MW o
Koko mittausjakson Lae, (siséltéé kaiken mittausjakson &éanen): ja kapeakaistaisuus: W x4
54 dB ] ze0-300
[ ] Impulssimaista [ oz-200
Mittauksen epadvarmuustaso £ dB e T
7 dB (] Kapeakaistaista . L
A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
oktaavikaistoittain
45
Havainnot mittausjakson aikaisesta ddnesta 40
o R e . a 35
Kéynnissa nesteytetyn LNG:n siirto. Melutasossa tapahtuu selva nousu klo 9 alkaen. Tuulen suunta 20
mittausjakson lopulla hieman vastainen ja samalla tuuli voimistuu. Saatila kuintenkin ohjeen mukainen P . "I
noin klo 11 asti, minké& johdosta saatila tulkittu mittausohjeen mukaiseksi. ® o le | 0 NN
=l il
gl | L
ol i | il
gl A |  RARAR
S E
- A 2 4 dNMmT ;MO o N 5 ~N ™ <o - N - N
Adnitason vaihtelun kuvaaja: Taajuuskaista
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Inkoo LIITE 4 (1/2)
R A M B L L FSRU, nesteytetyn maakaasun taydennystoimitus, ymparistomelumittaus 27.04.2023

Melumittauspoytakirja TIKO
Ajankohta: 3.4.2023 klo 10:05 - 13:58 Mittaaja: Timo Korkee
Mitattava kohde: FSRU Nestekaasun taydennystoimitus Laitteisto: Norsonic 140 ( ja RA-058-NOR) Rion NL 32 (RA-012-RIO)
Mittauspaikka: MP4, Luonnonsuojelualue Kalibrointi: 114 dB Norsonic Nor1251 (RA-005-NOR)
Etaisyys kohteeseen: noin 720 metria Menettely: Aikavakio F, S ja I, taajuuspainotus A, terssispektri

tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Valokuva mittauspaikalta: Mittauspiste kartalla:

»)

7, =
RN EON
(721 Torshol)
N

S
Kojholmen 1

T O

Mittausymparisto ja havaitut melulahteet:

Mittauspiste suojelualueella, tiepohjalla. Maasto satamaan péin laskevaa ja metsaista. LNG-terminaalin aani kuuluu hyvin selvasti,
erotettavissa mm. metallinen kaasun virtausédéni putkessa. Melu tasaista kohinaa, ei impulsseja tai kapeakaistaisuutta.
Saatila mittausohjeen mukainen.
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FSRU, nesteytetyn maakaasun taydennystoimitus, ymparistémelumittaus
Melumittauspoytakirja

LIITE 4 (2/2)
27.04.2023
Timo Korkee

Mittausohjeen

Ajankohta: 3.4.2023 kello 10:05 - 13:58 Isohjee S
mukaiset sagolot
Saatila: 1ima Tuuli , y
Lampétila | llmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys ' WIND SPEED
Saatieto: ecl [hPa] [96] [°1 [m/s] ol , : (mis)
Espoo Tapiola -0,2..42,2 1031 39 4..18 6,1..7,6 o/8 e = | =T
Mittaajan havainnoima -0,5..+2,2 0-45 5-7 1/8 /5 E :z;:z
Mittaustulokset: Impulssimaisuus Lo : N ’ —
Koko mittausjakson Lae, (sisaltaa kaiken mittausjakson aanen): ja kapeakaistaisuus: o . W -
52 dB ] 200-300
\ ] os0-zm

Mittauksen epavarmuustaso + dB

[ ] Impulssimaista

7 dB [ ] Kapeakaistaista ) o
A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
oktaavikaistoittain
50
Havainnot mittausjakson aikaisesta aanesta ;‘2
LNG siirto kaynnissa. a5
Varoitusdanen tyyppinen &ani klo 11:14 jommalta kummalta LNG-alukselta. @ 30 I
Klo 12:20 laivan torvi, epaselvéksi jaa mista laivasta. T 25 i 1
Kaasun virtausaani erotettavissa mittauspisteessa selvasti mittauspisteessé, mutta aani ei kuulohavainnon 20 Il 11 i .
erusteella impulssimaista. R |
P P el B 1111
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OV OOMOOWL OO QI OQ Qo X XXX XXXX XXX XXX
NN S 10D © 00N OO 400 MO WO NWIWTWmM®mMO®OOo Ww Vo
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Aéanitason vaihtelun kuvaaja: Taajuuskaista
—— LAeq 1S Hairidaanet
80 . -
Laivan torvi
75
70
65 Varoituséénen tyyppinen
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