Gasgridin tilaisuus kansallisen vedynsii
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Gasgrid lyhyesti 1300.. 18,4...

siirrettya energiaa

pituinen kaasun

Gasgrid on kaasujen siirrosta ja SITOVERKOSIO 130.w
siirtojarjestelmasta vastaava verkonhaltija kaak;ggsﬁzgig“,'i“f' 60
Suomen markkinalle GWh

Suomessa. Rakennamme Suomen valtion
. . . e e ® kaasuvarasto

mandaatilla kansallista, rajat ylittavaa vedyn 200 putkessa

siirtoverkkoa. jakelupistatts

IMATRA

HAMEENLINNA LAPPEENRANTA

[
0 MANTSALA

Tarjoamme Suomen teollisuudelle ja
yrityksille turvallista, luotettavaa ja

KOUVOLA

kustannustehokasta kaasujen siirtoa. 4 suunnittelematonta
_ b 3 toimituskatkoa
Turvaamme Suomen huoltovarmuutta ja v

energiaitsenaisyytta.

Kehitamme aktiivisesti ja asiakaslahtdisesti
siirtoalustaamme, palveluitamme ja kaasu-
markkinoita edistaaksemme tulevaisuuden
hiilineutraalia energia- ja raaka-ainejarjestelmaa.

BALTICCONNECTOR \ \




Vedylla keskeinen rooli Euroopan vihreassa siirtymassa

RePowerEU Hydrogen strategy

 Skaalautuvia, puhtaita energiaratkaisuja tarvitaan I-E-I
hiilineutraaliuden saavuttamiseksi vuoteen 2050 LD
. Vedyn tuotanto
mennessa Euroopassa 10 Mt (333 Twh)

* Puhdas vety on yksi keskeisista ratkaisuista

e Puhdas tai vihrea vety viittaa vedyn tuotantoon
elektrolyyserilla, joka kayttaa sahkoa veden
jakamiseen vedyksi ja hapeksi

* Kun elektrolyyserin kayttamiseen tarvittava sahkd
on paastotonta, prosessi ei kayta fossiilisia

resursseja eika aiheuta kasvihuonekaasupaastoja . _j\ . -
Vedyn vienti
10 Mt (333 Twh)
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Suomesta
vetytalouden
suunnannayttaja

e CO2-neutraali
sahkontuotanto

* Kilpailukykyinen uusiutuva
sahkdntuotanto

* Energiasektorin
edellakavijyys

* Tavoite: 10 % EU:n
puhtaasta vedysta




Tuemme Suomea matkalla
Euroopan vetytalouden moottoriksi

Taustatekijoina

Yhteiskunnassa on
kaynnissa kiihtyva
muutos kohti
paastottomia
energiamuotoja.
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P
P Tavoitteemme matkalla

Rakentaa Suomeen yhteistydkumppaneidemme
kanssa Euroopan parhaat lahtdkohdat
vetytaloudelle

e
. , ®
Suomi tavoittelee 'S
®

hiilineutraaliutta
vuoteen 2035
mennessa ja johtavaa
asemaa Euroopan
vetytaloudessa.

Kehysriihi 2024:
Hallitus sitoutuu huolehtimaan
kantaverkkoyhtididen ml.
Gasgridin investointikyvysta,
varmistamaan kantaverkon
kapasiteetin riittavyyden koko

Valtion mandaatin Suomessa seka investointien
my6ta Gasgridin toteutumisen. Puhtaan
tehtavana on edistaa siirtyméan investointeihin, mm.
kansallisen vetyverkon vetyhankkeisiin, myénnetaan
ja Suomen ja lahialueen verohelpotuksia.

vetymarkkinan
rakentamista.

D @ Rakentaa perusta vahapaastoiselle
e . monikaasualustalle

L )
; Luoda kasvumahdollisuuksia

)
teknologia- ja palvelu-
yrityksille vetytalouden

eri arvoketjuissa
[ 4

4

@
4

@
P Suomeen hyvat ja ennakoitavat

investointiedellytykset vedyn tuotannolle
0 ja sita kayttavalle jatkojalostusteollisuudelle
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Vetyinfrastruktuuri mahdollistaa
markkinoiden laajentamisen,
tuotannon joustavuuden ja vedyn
varastoinnin

* Yhteys useiden tuottajien, jalostajien ja
loppukayttajien valille

 Mahdollistaa vedyn avoimet markkinamekanismit

e Vahentaa yksittaisten investointien riskeja
varastotoiminnon kautta

* Oman liikketoiminnan taloudellisempi kasvattaminen
ilman paikallisen varastoinnin investointitarvetta

e Joustavuus kemiallisissa prosesseissa varastoinnin
kautta (eurooppalaiset luolavarastot)

e Sahkon hintojen tasapainottaminen: vetyinfra
varastona, kun olosuhteet eivat tue verkkosahkon
kayttda tai vedyn tuotantoa

Nordic Hydrogen Route
Bothnian Bay (NHR)

Nordic-Baltic
Hydrogen Corridor

Baltic Sea Hydrogen
Collector (BHC) RUOTSI
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Suomesta suunnannayttaja

Suomell inomaiset lihtékohd Vahva energiainfrastruktuuri mahdollistaa Mahdollistaa uuden .
nomefiaon erinomalset antokondat potentiaalin hyddyntamisen vientiteollisuusalan syntymisen

— —— e — e -

Kilpailukykyinen 4 Energian
tuulivoima siirto vetyna
tuotannon ja
kulutuksen
valilla ja
Aurinkovoima & varaston
biogeeninen CO2 tuoma @
N tasapaino y
Vahva sahkdinfrastruktuuri seka S5hkén siirron vahvistaminen
toimivat sahkémarkkinat etenkin pohjois-eteldsuunnassa
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Energiainfrastruktuuri uusien vetyarvoketjujen mahdollistajana

Vedyn tekniset mahdollistajat Vety-yhteiskunnan mahdollistajat Vetyjohdannaisten hyédyntdminen
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\ Yritykset, Vetylaaksot ja Regulaatio
\ | Ratkaisut vaikeasti
@ \S}%o’ m . - sahkoistettavilla sektoreilla &

Vedyn suora hyédyntdminen
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Vetymarkkinan, vedyn siirron ja

varastoinnin mahdollistava
& putki-infrastruktuuri

Vedyn tuotannon mahdollistava
sdhkdinfrastruktuuri ﬁ
Off-grid

Léhde: Fingridin ja Gasgrid Finlandin yhteishankkeen loppuraportti. Energian-siirtoverkot-vetytalouden-ja-puhtaan-energiajarjestelman-mahdollistajina-Loppuraportti.pdf (gasgrid.fi)
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https://gasgrid.fi/wp-content/uploads/Energian-siirtoverkot-vetytalouden-ja-puhtaan-energiajarjestelman-mahdollistajina-Loppuraportti.pdf

Vetyteollisuuden taloudellinen arvo ja tyollistava vaikutus

Vuoteen 2035
mennessa luodut
tyopaikat Suomessa

60 000-115 000

Taloudellinen
arvo vuodessa
vuonna 2035

16—34 mrd. €

Vuoteen 2045
mennessa luodut
tyopaikat Suomessa

150 000—
240 000

Taloudellinen
arvo vuodessa
vuonna 2045

41-69
mrd. €

Lahde: Hydrogen Cluster Finland, 2023 (https://h2cluster.fi/wp-content/uploads/2023/06/H2C-H2-Strategy-for-Finland.pdf) GASGRID @



Nordic Hydrogen
Route, Nordic-Baltic
Hydrogen Corridor ja
Baltic Sea Hydrogen
Collector -hankkeet
tahtaavat
vetymarkkinoiden
luontiin 2030

——— Nordic Hydrogen Route
Bothnian Bay (NHR)

——— Nordic-Baltic
Hydrogen Corridor

---- Baltic Sea Hydrogen
Collector (BHC)
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Siirtoinfrastruktuuri vs. alueellinen liitynta ja jakeluverkko

Alustavien reittisuunnitelmien ja palautteenannon jalkeen siirrytaan kohti liityntdjen ja alueellisten
verkkojen suunnittelun aloitusta

Vetyverkon osakokonaisuudet
®

il (

Point to point -siirtoputki Alueellinen vetyverkko Kansallinen vetyverkko ltdmeren alueen vetyverkko
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Runkoverkon
hyodyt kunnille

* Elinvoimaisuuden
lisddminen
* Korostaa alueen
kehittymishalukkuutta
* Mahdollistaa yritysten
tulevaisuuden pysyvat
investoinnit
* Uusi vetytalouden toimiala
* Verotulot
e Tybpaikat
* Osaaminen




e Sl b L L S AR

Kansallinen
vetyverkko
suunnitellaan
vhteistyossa
alueiden ja

teollisuuden



Tavoitteena toimijoiden tarpeita
vastaava vetyinfrastruktuuri

Toteutimme markkinaselvityksen
e Arvioimaan teollisuuden vetyinvestointihankkeiden kehitysta

e Selvittamaan teollisuustoimijoiden kiinnostusta liittya tulevaisuuden
vetyinfrastruktuuriin

e Vahvistamaan kiinnostusta vetyinfrastruktuurin kehittamiseen

Saimme toimijoilta tietoa
e Kaynnissa ja suunnitteilla olevista projekteista ja niiden sijainneista
* Vedynsiirto- ja varastointitarpeista

 Hankkeiden kehitysaikatauluista

Markkinaselvitys toteutettiin kyselyna ja on luottamuksellinen.




Kulutuksen
nakymat

Tuotannon
nakymat

>80 TWh/v (>2.4 Mton H, /v) >20 TWh/v (>0.6 Mton H, /v)

H, tuotannon jakautuminen H, kulutuksen jakautuminen

B > 0Twh 0 >3Twh
o 310Twh 0.1-3TWh
0.5-3 TWh <0.1TWh
<0.5TWh TR
N L TER
%' R &¥EY 7 5
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Fokus kansallisen vetyverkon
suunnitteluun ja toteuttamiseen

* Reittivaihtoehdot perustuvat markkinakyselyn aineistoon
* Infrastruktuuria suunnitellaan alueille, joissa vedyn siirtotarvetta on

* Vedyn runkoverkko kehittyy vaiheittain alueiden kypsyyden ja
kyvykkyyksien mukaisesti

* Rinnakkaiset reittivaihtoehdot alueilla, joilla rajallisesti hanketietoa

* Tavoitteena saada vetysektorin toimijoita laajemmin mukaan koko
Suomen kattavan runkoverkon toteuttamiseksi

* |ta-, Keski- ja Pohjois-Suomen alueella potentiaalia vetyverkon
seuraavan vaiheen kehitykseen mm. CO,-paastolahteiden,
uusiutuvan energian ja muiden vihrean siirtyman hankkeiden
Sijaintiin perustuen




Syksyn alueelliset
keskustelut
mahdollistamaan
edellytykset
paikalliselle
aluekehitykselle







'}*‘»’ct’i{;\o g

Qi

¢sen seuraavat vaiheet




Kansallista vetyinfrastruktuuria kehitetaan aluekehitysmallilla

Vetymarkkinakysely
«  Teollisuuden toimijoille ja hankekehittajille Vedynsiirtoinfrastruktuurin
e Vedyn siirron ja varastoinnin ajallisen ja maantieteellisen kysynnan reititys
arviointi
@ Keskustelut kuntien, maakuntien ja yritysten kanssa Skenaariot volyymeille ja

e o L energiajarjestelmasuunnittelulle
* Palautteen keraaminen esimerkiksi reitityssuunnitelmista

* Vetymarkkinakyselyn datan validointi tuottajien ja kuluttajien
kanssa Alueellisen vetytalouden
kiihdyttaminen
Vedyn kehitysfoorumit

e Tuleville markkinatoimijoille ja sidosryhmille
* Investointien edistdminen ja hankekehityksen tehostaminen Tulevaisuuden markkinamalli

GASGRID ()



Kehitysfoorumit vetytaloutta edistamassa

Tavoitteena on edistaa vetytalouden investointeja, sujuvoittaa hankekehitysta ja mahdollistaa tiedonvaihtoa.
Fasilitoimme tapahtumia, jotka mahdollistavat keskustelua vetytoimijoille keskeisista aiheista.

9o
)

Vedyn kehitysfoorumit

Tyopajoja,
tiedotustilaisuuksia ja
muita
tiedonvaihtofoorumeita
eri sidosryhmien valilla

Keskusteltavat aihealueet
vaihtelevat teknisten ja
markkinateemojen valilla

H1/2024 H2/2024 2025

Kesakuu 2024

Vedyn siirron
alkuperatakuu- ja
sertifiointijarjestelma

Suunnitteilla olevat aiheet

ot

Vedyn laatuvaatimukset
Tuottajien ja kuluttajien
nakokulma

Vedyn putkisiirron
regulaatiopaivitys

GASGRID ()



Vetyverkko toimintaan 2030-luvun alkupuolella

Investointi- /j[l

paatds O
Reittivaihtoehtojen Vetyputkiston tarkempi

analysointi ja selvitysten suunnittelu ja vedyn Vedyn siirtoinfrastruktuurin Vetymarkkina
toteutus markkinamallin kehitys rakentaminen toiminnassa

2022-2024 2025-2026 2027-2030 2030-

FID
2023 2024-2025 2026 2027-2030 2030-
Markkinaselvitys Markkinaselvitysten Kapasiteettivaraukset ja Vedyn Vetyinfrastruktuuri

validointi markkinamallin kehitys siirtoinfrastruktuurin toiminnassa

rakentaminen
- > ok
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Vedyn siirtoinfrastruktuurin tekniset vaatimukset

Mita vedyn siirtoinfrastruktuuri kdaytannossa tarkoittaa?

— Korkeapaineista maanalaista putkistoa, jolla siirretaan vetya

pitkia matkoja.

— Lisaksi voi rakentua matalapaineisempaa vedyn
jakeluverkkoa esimerkiksi teollisuuslaitosten laheisyyteen.

Putkikaytavan piirteita (luvut suuntaa-antavia)

Vetylainsaadanto

Keskenerainen, toistaiseksi maakaasuasetuksen mukaisesti

Putken halkaisija

+/-1000 mm

Tyoalue

40 m leved

Kayttooikeusalue

5 —10 metria leved puustosta vapaa alue

Maisema rakentamisen jalkeen

Putkilinja maan alla, maisema ennallaan

Kaytavan rakentamisen jalkeinen kaytto

Viljely sallittua, ei varastointia

Putkilinjan ylitykset

Vain merkityista paikoista

Venttiiliasemia

20— 50 km viélein

Kompressoriasemia

200 — 500 km valein

o o O

/

Metsdalueilla ja taajamissa on havaittavissa 5-10 metrid leved
puuton vyohyke, jonka keskelld sijaitsee maanalainen
vetyputkisto.

GASGRID ()



Rakennusten suojaetaisyydet maakaasuasetuksessa

Alustavien analyysien ja viranomaiskeskusteluiden Etdisyys maanalaiseen siirtoputkistoon
perusteella maakaasuputkien tekniset asetukset

e . . oL Putken nimellishalkaisija mm Ryhma A etdisyys Ryhma B etdisyys
ovat hyva lahtékohta suojaetdisyyksien arviointiin. DN < 200 0 3
: : : g 200 < DN < 500 16 m 8 m
Lz.a.k'l vaarallisten kemlkaal|enja rajahteiden SN =500 0 o
kasittelyn turvallisuudesta 390/2005
(Lainsaadannon runko teknisen kayton ja
turvallisuuden osalta). Etaisyys siirtoputkiston maanpaallisiin osiin
— Valtioneuvoston asetus maakaasun Siirtoputkiston laite/rakennelma Ryhmc: A Rylllmc: B Moottorl-', moc:-ttorlllukerjrl1e-, valta-
etdisyys etdisyys ja kantatie, rautatie; etdisyys

kasittelyn turvallisuudesta 551/2009

Paineenvdhennys-,

(”I\/Iaa kaasuasetus”) linjansulkuventtiili- ja 50m 25m 25m
kaavinasema
Paineenlisdysasema 100 m 50m 50 m

Vedyn lainsaadannon vielad kehittyessa
suojaetdisyydet vedyn osalta tullaan kuitenkin

- e Ryhma A: Yleiset kokoontumiseen tarkoitetut rakennukset esim. sairaalat
arvioimaan viela erikseen.

ja koulut, kerrostalot, kemian teollisuuden laitokset
Ryhma B: esim. omakotitalot, rivitalot, tydpaikkahuoneistot, urheilukentat.

Lisatietoa: Kaasuputken tunnistaminen - Gasgrid Finland

GASGRID ()


https://gasgrid.fi/kaasuverkosto/tunnistaminen-ja-toiminta/
https://tukes.edilex.fi/fi/lainsaadanto/20050390
https://tukes.edilex.fi/fi/lainsaadanto/20090551

Vedyn siirtoputkiston tarkempi suunnitteluaikataulu 2024-2026

Liityntojen ja )
alueellisten verkkojen !
1

1

o

Markkinadatan Kuntien palautteet __suunnittelun aloitus ___
validointi ja Alueelliset
.. N N Liityntakonseptoinnit asiakkaiden kanssa Alueellisten verkkojen suunnittelu
lityntojen yritystilaisuudet
suunnittelu Markkinadatan validointi ':
Luvitus ja YVA

. o T Tarkentava
Infran tekninen Kuntien reittipalautteen lapikaynti TR
suunnittelu Reittisuunnittelun vaihtoehdot L|nJausva|htoehtF)Jen tarkentava Suildliules ElesuumliE
. o YVA:aa varten suunnittelu
ja reititys

Teknisen virtausmallin paivitys
|
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Liityntakonseptoinnit asiakkaiden kanssa

G3 G5
GO G1 G2 FID G4 COD

Project conce?t ¢

developmen Pre-Feasibility

KONSEPTIEN
IDEOINTI

1-2 kuukauden
kestoinen
konseptiselvitys,
jossa arvioidaan
vetyliitynnan
vaihtoehtoja
teknis-
taloudellisessa
mielessa

KONSEPTIEN
TUTKIMINEN

2-3 kuukauden
kestoinen
esiselvitys, joka

tutkii vetyliitannan

vaihtoehtoja
esimerkiksi
reitityksen,
systeemi-
suunnittelun ja
luvituksen
nakokulmista

Vuonna 2025 Gasgrid siirtyy kohti liityntakonseptointeja
asiakkaiden kanssa, vuonna 2026 tavoitteena alkaa
suunnitella alueellisia verkkoja.

Gasgrid alkaa ottaa vastaan yhteydenottoja yrityksilta
lityntakonseptoinnin tarkastelun toteuttamisesta.
Tarkasteluun tarvitaan alustavia tietoja mm. vedyn tuotannon
tai kulutuksen maarasta, laadusta ja vetylaitosten sijainneista.

GASGRID ()



Mita seuraavaksi tapahtuu?

~

I/
Markkinaselvitys ja validointi @ Lis34 meista ja vedysta

* Markkinaselvitykseen kerataan dataa Forms-lomakkeella

e Kaasut osana tulevaisuuden
energiajarjestelmaa

* Jos hanketietoa on jo annettu, sita voi paivittaa lomakkeen

kautta tai olla yhteydessa Heli Virkkiin tai Henriikka «  Suomesta maailman houkuttelevin

Pilpolaan. Sahkopostiosoitteemme ovat muodossa vetytalousmaa

etunimi.sukunimi@gasgrid.fi » Suomen kansallinen vetyverkko
Reittikartta 27.11. Kaasujen tulevaisuus:

Vetyvarma suomi

Halutessanne, alustavien reittivaihtoehtojen karttoja annetaan
toimijoiden kayttoon

Lisaa: Gasgrid - tapahtumat

Liityntédkonseptointi Uutiskirjeiden ja tiedotteiden tilaus
sivuiltamme gasgrid.fi/yhteystiedot

Gasgrid alkaa ottaa vastaan yhteydenottoja yrityksilta ja
alueilta toteuttaa liityntakonseptoinnin tarkastelu

GASGRID ()


https://gasgrid.fi/kehitys/kaasut-osana-tulevaisuuden-energiajarjestelmaa/
https://gasgrid.fi/kehitys/kaasut-osana-tulevaisuuden-energiajarjestelmaa/
https://gasgrid.fi/kehitys/suomesta-maailman-houkuttelevin-vetytalousmaa/
https://gasgrid.fi/kehitys/suomesta-maailman-houkuttelevin-vetytalousmaa/
https://gasgrid.fi/kehitys/suomen-kansallinen-vetyverkko/
https://www.lyyti.fi/reg/gasgrid-vetyvarma-suomi-271124
https://www.lyyti.fi/reg/gasgrid-vetyvarma-suomi-271124
https://gasgrid.fi/category/tapahtumat/
https://gasgrid.fi/yhteystiedot/#uutiskirje-tiedotteet
https://forms.office.com/pages/responsepage.aspx?id=znnGJomScU2P98V0bg1jIVzCybfkcexCrjDwrFi9n8lURTY0OVJSVDRWS042MDBDUjRGQkdNTkdMNiQlQCN0PWcu
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