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1 Johdanto

Kaasun mittaussuositukset tdydentavat Suomen kaasumarkkinoiden sdantoja, jotka astuivat voimaan
1.1.2020.

Kaasun mittaussuositus on laadittu siirtoverkonhaltijalle, jakeluverkonhaltijoille ja mittausvastaaville,
mutta myds muille mittaukseen seka mittaustietojen kasittelyyn, valitykseen ja vastaanottoon liittyville
osapuolille. Suositus kasittelee seka siirto- etta jakeluverkkojen mittauksia.

2 Maaritelmat
Alempi lampoarvo (I. tehollinen ldampodarvo) on se lampomaara, joka syntyy kun yksi (1)
normaalikuutiometri maakaasua palaa taydellisesti ilman kanssa 1,01325 bara vakiopaineessa ja kun
kaikki palamisen aikana muodostunut vesi jaa kaasumaiseksi peruslampétilassa 25°C (MJ/m3n).

Kalibrointi tarkoittaa toimenpidesarjaa, jonka avulla maaritetaan tietyissa olosuhteissa mittauslaitteen
tai mittausjarjestelman ilmoittamien taikka kiintomitan tai viitemateriaalin arvojen ja
referenssinormaalilla saatujen arvojen véliset suhteet.!

Luentajarjestelma on jarjestelms, jolla suoritetaan mittauslukemien keruu ja yllapidetaan mittalaitteen
asetuksia.

Mittausjarjestelma tarkoittaa taydellistd mittaus- ja muuta vélineistoa, kuten muuttujien, esimerkiksi
toimintotietojen, hiilipitoisuuden, lampdarvon tai hiilidioksidipddstdjen paastokertoimien maaritykseen
kdytettyja ndytteenotto- ja tietojenkésittelylaitteita.?

Mittauslaitteisto on mittalaitteen ja tiedonsiirtoyhteyden muodostama kokonaisuus.
Mittaustiedonhallintajarjestelma on mittalaitteelta kerattyjen tietojen tallennukseen ja késittelyyn
tarkoitettu verkonhaltijan jarjestelma. Mittaustietojen tarkastaminen, statusten korjaus ja

mittaustietojen valitys eteenpain tapahtuu mittaustiedonhallintajarjestelmassa.

Mittaustiedon status on mittaustiedolle merkitty status, joka kertoo mittaustiedon luotettavuuden
tason vastaanottajalle.

Normaaliolosuhteet tarkoittavat NTP-olosuhteita, jotka ovat 1,01325 bara ja 0°C.

Paine maakaasun paine ilmoitetaan ylipaineena (bar). Mikali kaytetdan absoluuttista painetta, sen
yksikkéna on (bara).

Suhteellinen tiheys on maakaasun normaaliolosuhteissa olevan tiheyden suhde ilman tiheyteen
normaaliolosuhteissa.

1 Madritelma lahteesta 601/2012/EU.
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Suurin sallittu virhe tarkoittaa sallittua mittausvirhetta, joka maaritetaan Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivin 2004/22/EY (1) liitteessa | ja laitekohtaisissa liitteissa tai metrologisen valvonnan
kansallisessa lainsdaadannossa.

Tukkumyyja on shipper tai trader. Trader voi ostaa ja myyda tukkumarkkinoilla kaasua vain
virtuaalisessa kauppapaikassa tai Kaasupdrssissa. Shipper voi em. lisdksi ostaa ja myyda
kapasiteettituotteita sekd myyda kaasua vahittaismyyijille ja siirtoverkon loppukayttajille tai ostaa
kaasua biokaasun verkkoonsyottajilta.

Wobbe-indeksi on ylempi lampoarvo jaettuna suhteellisen tiheyden nelidjuurella. Siirtoverkkoon
syotettdvan maakaasun laatuvaatimukset perustuvat Wobbe-indeksin osalta EASEE-gas:n julkaisuun
Common Business Practice, Harmonisation of Natural Gas Quality 2005 —001/01.

Ylempi lamp6arvo on se lampomaara, joka syntyy, kun yksi (1) normaalikuutiometri maakaasua palaa
taydellisesti ilman kanssa 1,01325 bara) vakiopaineessa ja kun kaikki palamisen aikana muodostunut
vesi kondensoituu peruslampotilassa 25°C (MJ/m3n).

3 Yleista mittauksesta
3.1 Laissa ja asetuksissa annetut velvoitteet mittaukselle
3.11 Maakaasumarkkinalaki (587/2017)

Jarjestelmévastaava siirtoverkonhaltija vastaa maakaasujarjestelman teknisesta toimivuudesta ja
kayttovarmuudesta seka huolehtii maakaasujarjestelmén tasevastuuseen kuuluvista tehtavista,
maakaasujarjestelman taseselvityksesta ja maakaasukaupan kauppapaikan yllapitdmiseen ja
keskitettyyn tiedonvaihtoon liittyvista tehtavista (jarjestelméavastuu) ja on velvollinen huolehtimaan
niista tarkoituksenmukaisella ja maakaasujarjestelméssa toimivien maakaasumarkkinoiden osapuolten
kannalta tasapuolisella ja syrjimattomalla tavalla (29 §).

Taseselvityksen tulee perustua maakaasun mittaukseen etdluennalla seka toimituksia koskeviin
ilmoituksiin (32 §).

Verkonhaltijan on jarjestettdva maakaasuverkossaan taseselvityksen ja laskutuksen perustana oleva
maakaasun toimitusten mittaus seka mittaustietojen rekisterdinti ja ilmoittaminen
maakaasumarkkinoiden osapuolille (17 §). Laskutuksessa tarvittavat mittaustiedot on ilmoitettava
maakaasun toimittajalle kdyttopaikka- tai mittauskohtaisesti. Tarkempia saannoksia maakaasun
toimitusten mittauksesta maakaasuverkoissa voidaan antaa valtioneuvoston asetuksella.

Loppukayttdjalla on oikeus saada tai antaa muulle taholle oikeus saada ilman erillistd korvausta
maakaasun kulutustaan koskeva mittaustieto, jonka verkonhaltija on kerannyt maakaasun kayttopaikan
mittauslaitteistosta (19 §). Tieto on luovutettava maakaasun kayttopaikka- tai mittauskohtaisesti
sellaisessa muodossa, joka vastaa toimialan ja verkonhaltijan yleisesti noudattamaa menettelytapaa.
Loppukayttdjan oikeutta saada ilman erillista korvausta maakaasun kulutustaan koskeva mittaustieto ei
kuitenkaan sovelleta kohteessa, jossa maakaasun kayttda ei mitata. Energiavirasto voi antaa tarkempia
maarayksia tietojen muodosta ja tietojen luovuttamisessa noudatettavasta menettelysta.

www.gasgrid.fi
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Jakeluverkonhaltijan laskutus

Jakeluverkonhaltijan laskutus on suoritettava tosiasiallisesti siirretyn maakaasun méaaran perusteella
vahintaan nelja kertaa vuodessa (39 §). Jos maakaasun kayttopaikka, jolle siirretddn maakaasua
yksinomaan ruoanvalmistukseen, on varustettu mittauslaitteistolla, loppukayttdjalle siirretty maakaasu
on laskutettava tosiasiallisesti siirretyn maaran perusteella kuitenkin vahintdan kerran vuodessa. Jos
mittauslaitteisto ei ole etdluentajarjestelman piirissa, laskutus voi perustua loppukayttajan tekemaan
mittauslaitteiston luentaan.

Laskutus saa kuitenkin perustua arvioituun siirretyn maakaasun maardan tai kiinteddn madraan, jos
laskutus perustuu loppukayttdjan lukemaan mittauslaitteistoon eikd tdma ole ilmoittanut
mittarilukemaa kysymyksessa olevalta laskutuskaudelta (39 §). Tosiasiallisesti siirretyn maakaasun
madraan perustuvasta laskutuksesta voidaan poiketa my®s, jos siirretyn maakaasun todettuun maaraan
perustuvan mittauksen ja laskutuksen jarjestaminen ei ole mahdollista tai se olisi kustannuksiltaan
kohtuutonta.

Jakeluverkonhaltijan on ilmoitettava laskun mukana loppukayttédjan todellinen kulutus (39 §).
Energiavirasto voi antaa tarkempia maarayksia siitd, mita tietoja laskuun tulee siséllyttaa, seka siita
tavasta, jolla tiedot tulee laskussa esittaa.

Viéhittdismyyjdn laskutus

Vahittdismyyjan on laskutettava loppukdyttdjdlle toimitettu maakaasu tosiasiallisen kulutuksen
perusteella vahintaan nelja kertaa vuodessa (46 §). Jos maakaasun kayttopaikka, jolle toimitetaan
maakaasua yksinomaan ruoanvalmistukseen, on varustettu mittauslaitteistolla, loppukayttajalle
toimitettu maakaasu on laskutettava tosiasiallisen kulutuksen perusteella kuitenkin vdhintaan kerran
vuodessa. Jos mittauslaitteisto ei ole etaluentajarjestelman piirissa, laskutus voi perustua
loppukayttajan tekemaan mittauslaitteiston luentaan. Maakaasun laskutus saa kuitenkin perustua
arvioituun kulutukseen tai kiinteddan madraan, jos laskutus perustuu loppukayttajan lukemaan
mittauslaitteistoon eika tdma ole ilmoittanut mittarilukemaa kysymyksessa olevalta laskutuskaudelta.
Todettuun kulutukseen perustuvasta laskutuksesta voidaan poiketa myos, jos todettuun
maakaasunkulutukseen perustuvan mittauksen ja laskutuksen jarjestaminen ei ole mahdollista tai se
olisi kustannuksiltaan kohtuutonta.

Vahittaismyyjan on ilmoitettava laskun mukana loppukayttdjan todellinen kulutus (46 §). Energiavirasto
voi antaa tarkempia maarayksia siitd, mita tietoja laskuun tulee sisallyttaa, seka siita tavasta, jolla tiedot
tulee laskussa esittda. Vahittaismyyjan on toimitettava loppulasku kuluttajalle kuuden viikon kuluessa
siitd, kun maakaasun toimitus kuluttajalle on paattynyt.

www.gasgrid.fi
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3.1.2 Paastokauppalaki (311/2011), lait pdastokauppalain muuttamisesta (11/2014, 533/2014,
1014/2015) ja Komission asetus kasvihuonekaasupéaastojen tarkkailusta ja raportoinnista
(601/2012/EV)

Maakaasun loppukayttoon liittyvat paastot teollisuudessa ja energiantuotannossa kuuluvat
paastokauppalain soveltamisalueeseen tietyin rajauksin. Energiavirasto kansallisena
paastdkauppaviranomaisena on antanut ohjeet padstodluvan hakemiselle pddstdlupakautta 2013-2020

varten. Ohjeessa kasitelldadn myds maakaasua.

Toiminnanharjoittaja voi jarjestad mittaukset itse, jolloin sovelletaan komission padstojen
tarkkailuasetuksen (MRR) 601/2012/EU 26 artiklan vaatimuksia, tai toiminnanharjoittajan on kaytettava
kaasuntoimittajansa toimittamia mittaustietoja, jos siten on mahdollista noudattaa ainakin yhta
korkeaa maarittdmistasoa, antaa luotettavampia tuloksia ja olla vihemman altis kontrolliriskille (29
artikla). Maarittamistasovaatimuksia sovelletaan laitosluokittain. Laitosluokitus maaraytyy sen
perusteella, mitkd ovat olleet laitoksen vuotuiset keskimaardiset todennetut padstot
hiilidioksidiekvivalenttitonneina edeltavan paastokauppakauden aikana.

Energiaviraston ohjeiden mukaisesti toiminnanharjoittajan on varmistettava, etta kaikki asiaankuuluvat
mittalaitteet kalibroidaan saanndllisin valiajoin. Mittauslaitteet tulee kalibroida ennen kdyttoa ja
toiminnanharjoittajan tulee esittaa kalibrointivali tarkkailusuunnitelmassa perusteluineen. Kalibrointien
toteutuminen tarkkailusuunnitelman mukaisesti tarkistetaan todentamisen yhteydessa. Mikali
mittauslaitetta ei voida kalibroida, toiminnanharjoittajan on perusteltava asia teknisella
mahdottomuudella tai kohtuuttomilla kustannuksilla ja ehdotettava mittalaitteelle vaihtoehtoisia
kontrollitoimenpiteita.?

Lahdevirran kulutustietojen osalta on voitu kauden 2013-2020 hakemuksissa kayttaa viittausta “ei
mittalaitetta”, jos menetelma perustuu arvioon tai laskutustietoihin. Jos kulutustiedot perustuvat
mittaukseen, on voitu kayttaa viittausta “Lahdevirran mittausjdrjestelma on lakisddteisen metrologisen
kontrollin piirissa” ja yksiloida mittalaitetta koskevat tiedot (ml. kalibrointisuunnitelma) siten, kuin
ulkoinen maarittdja on hyvaksyttanyt Energiavirastolla ja toimittaa toiminnanharjoittajalle
mittauslaitteen kalibrointitiedot. Mittauslaitelakia ei kuitenkaan nykyisin sovelleta kulutusmittauksiin,
joissa molemmat osapuolet ovat keskisuuria tai sitd suurempia yrityksia, joten on talla hetkella
epdselvaa, kuinka muutos otetaan huomioon tulevan paastékauppakauden hakemuksissa.
Paastokauppakauden 2021-2030 sdadnnokset ovat vielda EU-komission kasiteltavana.

Yli 50 000 hiilidioksidiekvivalenttitonnia vuodessa paastavien laitosten merkittavien polttoaineiden
osalta MRR vaatii, ettd paastojen laskentaan kaytettavat laskentakertoimet on analysoitava
akkreditoidussa laboratoriossa. Analyysitaajuuden minimivaatimus on esitetty MRR-asetuksessa
liitteessa VII. Maakaasulle se on vahintaan viikoittain. Tasta minimitaajuudesta voidaan tietyissa
tilanteissa poiketa: jos toiminnanharjoittaja osoittaa, etta taajuus aiheuttaa kohtuuttomat kustannukset
tai jos toiminnanharjoittaja voi osoittaa, ettd historiallisten tietojen pohjalta polttoaineen
analyysiarvojen vaihtelu on enintaan 1/3 epavarmuusarvosta, jota toiminnanharjoittajan on
noudatettava kyseisen polttoaineen osalta. Mikali toiminnanharjoittaja voi osoittaa Energiavirastolle,

2 Suvi Hotti, Energiavirasto. Sahkdposti 21.1.2016.
3 Maakaasun vakiolaskentakertoimella vastaa maakaasun kulutuksena noin 250 GWh vuodessa eli raja ylittyy Idhinna suurilla
energiayhtiolla ja teollisuuslaitoksilla.

www.gasgrid.fi
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ettd laskentakertoimien maarittdminen akkreditoidussa laboratoriossa kokonaisuudessaan aiheuttaa
kohtuuttomat kustannukset, voi kertoimina kayttad vakiokertoimia eli Tilastokeskuksen
polttoaineluokituksen mukaisia kertoimia. Alle 50 000 hiilidioksidiekvivalenttitonnia vuodessa paastavat
laitokset voivat sen sijaan kdyttaa pddstojen maarittdmiseen vakiokertoimia ilman perusteluita.

Online-kaasuanalysaattoreiden osalta asetuksessa vaaditaan, ettd Energiaviraston on hyvaksyttava
nama laitteet ja lisdksi laadunvarmistamiseksi toiminnanharjoittajan on vahintdan huolehdittava
laitteen ensimmaisen validoinnin ja vuosittaisten validointien suorittamisesta. 4

Paastoluvan hakijat voivat Energiaviraston ohjeen perusteella viitata maakaasun tehollisen [dmpo6arvon
ja paastokertoimien maarittamisen osalta "lampoarvo / paastokerroin maaritetdan Energiaviraston
julkaiseman tarkkailumenetelmaa koskevan kulloinkin voimassa olevan linjauksen mukaisesti”, kun
toiminnanharjoittaja ei vastaa itse mittauksesta vaan sen on jarjestanyt ulkoinen maarittaja, joka on
hakenut tarkkailumenetelmalle Energiavirastolta hyvaksynnan.

Valtioneuvoston asetus maakaasun toimitusten selvityksestd ja mittauksesta (1008/2019)
Valtioneuvoston asetusta maakaasun toimitusten selvityksesta ja mittauksesta (1008/2019) sovelletaan
tasevastuun tayttamiseen, maakaasun toimitusten selvittdmiseen ja maakaasun toimitusten
mittaukseen maakaasujarjestelmassa.

Kayttépaikan varustaminen mittauslaitteistolla

Siirtoverkon ja jakeluverkon kayttopaikat ovat varustettava maakaasun kulutuksen mittaavalla
mittauslaitteistolla, jossa on etdluentaominaisuus. Siirtoverkossa, jos maakaasuliittymaan kuuluu useita
maakaasun kulutuskohteita, joihin myydaan maakaasua maakaasuverkon kautta, tulee kukin
kulutuskohde erikseen varustaa mittauslaitteistolla (29 §). Jakeluverkoissa paivittain luettavaa
kayttopaikkaa ei saa muuttaa ei-paivittain luettavaksi kayttdpaikaksi (30 §). Jakeluverkonhaltija voi
yksittaistapauksessa varustaa kayttdpaikan tai kdyttopaikkoja mittauslaitteistolla, jossa ei ole
etdluentaominaisuutta, jos kayttopaikan varustaminen etaluentaominaisuuden sisaltavalla
mittauslaitteistolla ei ole pitkan aikavalin sddstdmahdollisuudet huomioon ottaen kustannustehokasta.
Jakeluverkonhaltijan tulee talldin tarjota asiakkaalleen vaihtoehtona myos paivittain luettavaa
mittauslaitteistoa.

Jakeluverkonhaltijan tulee loppukdyttdjan tai vahittdismyyjan erillisesta tilauksesta tarjota
mittauslaitteisto, joka mahdollistaa loppukayttdjan tai vahittaismyyjan asiakkaan kayttdopaikan
muuttamisen paivittain luettavaksi kayttdopaikaksi. Mittaus on jarjestettava kolmen kuukauden kuluessa
pyynnosta asentaa mittauslaitteisto (32 §).

Maakaasuverkkoon kaasua syéttdvin laitteiston varustaminen mittauslaitteistolla

Maakaasuverkkoon liittynyt nesteytetyn maakaasun késittelylaitteisto ja uusiutuvista energialdahteista
perdisin olevaa kaasua maakaasuverkkoon syottava laitteisto tulee varustaa maakaasuverkkoon

4 Suvi Hotti, Energiavirasto. Sdhkoéposti 6.4.2018.
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sybtetyn kaasun maaraa, lampoarvoa ja laatua mittaavalla mittauslaitteistolla, jossa on
etdluentaominaisuus (31 §).

Mittauslaitteiston lukeminen maakaasuverkossa (33 §)

Pdivittdin luettavan kdyttépaikan mittauslaitteisto on luettava vahintdan kerran vuorokaudessa.
Jakeluverkossa ei-pdivittdin luettavan kayttdpaikan mittauslaitteisto on luettava vahintadn nelja kertaa
vuodessa, joista luentakerroista vahintaan yksi kuuluu jakeluverkonhaltijan vastuulle. Jos
kayttdpaikkaan tallin siirretddn maakaasua yksinomaan ruoanvalmistukseen, mittauslaitteisto on
luettava kuitenkin vahintddn kerran vuodessa. Verkonhaltijalla on oikeus arvioida
maakaasunkdyttopaikan kaasunkulutus aikaisempaan kulutukseen perustuen, jos:

a) maakaasua ei ole voitu mitata mittauslaitteiston vikaantumisen vuoksi;

b) mittaustiedot eivat ole saatavilla etdluettavan mittauslaitteiston tiedonsiirtohdirion vuoksi;

c) jakeluverkon mittauslaitteiston luenta kuuluu loppukayttajan vastuulle, eikd tdma ole
ilmoittanut mittarilukemaa kysymyksessa olevalta laskutuskaudelta;

d) jakeluverkon mittauslaitteisto on sijoitettu paikkaan, johon verkonhaltijalla ei ole paasya,
eikd loppukayttdja ole toimittanut verkonhaltijan asettamassa kohtuullisessa maardajassa
lukemaa verkonhaltijan sitd hdneltd tiedusteltua.

Jakeluverkonhaltijan on julkaistava tiedot menetelmastd, jota se soveltaa kdyttépaikan maakaasun
kulutuksen arvioinnissa.

Kiinteiston sisdiseen maakaasuverkkoon kuuluvan mittauslaitteiston lukeminen

Kiinteiston tai sita vastaavan kiinteistoryhman sisdiseen maakaasuverkkoon kuuluvan mittauslaitteiston
lukemiseen sovelletaan soveltuvin osin, mitd 33 §:ssd saddetdan jakeluverkkoon liitetyn
maakaasunkayttdpaikan mittauslaitteiston lukemisesta ja mitd maakaasumarkkinalain 19 §:ssa
saadetaan loppukayttajan oikeudesta omaa maakaasunkulutustaan koskevan tiedon hyodyntamiseen.
Loppukayttajalla on oikeus saada kayttoonsa tiedot hallinnassaan olevan huoneiston mitatusta
maakaasun kulutuksesta myds siind tapauksessa, ettd maakaasun oston laskutus ei hanen osaltaan
perustu mitattuun maakaasun kulutukseen. (34 §).

3.14 Mittauslaitelaki (707/2011), Laki mittauslaitelain muuttamisesta (1138/2016) ja
valtioneuvoston asetus mittauslaitteiden olennaisista vaatimuksista,
vaatimustenmukaisuuden osoittamisesta ja teknisista erityisvaatimuksista (1432/2016)
Mittauslaitelaissa (707/2011) ja Laissa mittauslaitelain muuttamisesta (1138/2016) sdadetaan
mittauslaitteille ja -menetelmille asetettavista vaatimuksista ja niiden varmentamiseen liittyvista
toimenpiteista. Tarkemmat vaatimukset on madritelty valtioneuvoston mittauslaiteasetuksessa
(1432/2016) ja edelleen EU:n mittauslaitedirektiivissa 2014/32/EU. Mittauslaitelakia ei sovelleta
kulutusmittauksiin, joissa molemmat osapuolet ovat mikroyritysten seka pienten ja keskisuurten
yritysten maaritelmasta annetussa komission suosituksessa (2003/361/EY) tarkoitettuja keskisuuria tai
sitd suurempia yrityksia.
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KYNNYSARVOT (2 artikic)
Henkilosto - Z Tilikauden
Yritysluokka maara: Vu.mum tai taseen
likevaihto
vuosityoyksikkd loppusumme
tai
<250 < S0 mil). eurca < 43 mil}. eurca
tai
Pieni <50 < 10 mil). eurce < 10 mil}. eurca
tai
Mikroyritys <10 < 2 mil). euroa < 2 mil). euroa

Kuva 1. Eurooppalaiset kynnysarvot yritysten kokoluokitukselle

Ennen kédyttéénottoa tapahtuvat tarkastukset

Mittauslaitetta ei saa ottaa kdyttéon ennen kuin sen vaatimustenmukaisuus on osoitettu ja
luotettavuus varmennettu (Mittauslaitelaki, 12 §). Mittauslaitteen luotettavuuden varmentaminen
ennen kayttddnottoa sisaltaa laitteen rakenteen ja toiminnan tarkastamisen seka mittaustulosten
vertaamisen soveltuvalla tavalla suurimpiin sallittuihin virherajoihin. Hyvaksytyt laitteet tunnistaa
merkinndista ja laitteen mukana tulevasta vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta.
Vaatimustenmukaisuuden osoittamisessa on kdytettava ilmoitettua laitosta. Muilta kuin direktiivin
mubkaisilta mittauslaitteilta edellytetdan yleensa joko suomalaista tai eurooppalaista tyyppihyvaksyntaa.
Yleensd nama laitteet on vield varmennettava ennen kayttéonottoa. Varmennuksen tekee Tukesin
hyvaksyma tarkastuslaitos.

Mittauslaiteasetuksen 2 pykaldan mukaisesti mittauslaitteen on tdytettava sitd koskevat
Mittauslaitedirektiivin liitteessa | séddetyt olennaiset vaatimukset. Mittauslaiteasetuksen 3 pykalan
mukaisesti mittauslaitteen vaatimustenmukaisuus tulee osoittaa Mittauslaitedirektiivin liitteen II
mubkaisella vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelylla. Menettely valitaan niiden menettelyjen
joukosta, jotka luetellaan Mittauslaitedirektiivin ja sen muutosdirektiivin kaasumittareita ja tilavuuden
muunnoslaitteita koskevassa liitteessa IV.

Mittauslaitteiden tulee tayttda myos Mittauslaitedirektiivin ja sen muutosdirektiivin kaasumittareita ja
tilavuuden muunnoslaitteita koskevan liitteen IV mukaiset erityisvaatimukset (Mittauslaiteasetus 4 §).
Mittauslaiteasetuksen 5 pykalan mukaisesti Mittauslaitedirektiivin kaasumittareita ja tilavuuden
muunnoslaitteita koskevassa liitteessa 1V saddettyjen vaatimusten mukaisesti asennettavan
kulutusmittarin kdyttéarvojen on oltava maaritelty siten, ettd mittari on sopiva ennakoidun tai
ennakoitavissa olevan kulutuksen tarkkaan mittaukseen.

Kdyténaikaiset tarkastukset

Kayton aikana mittauslaitteiden toiminta pitdd yleensa varmentaa maardajoin. Mittauslaitteen
varmentaminen on lisdksi tehtdva aina, kun mittauslaitteen luotettavuutta on syyta epdilla tai sen

5 Lshde: https://tukes.fi/tuotteet-ja-palvelut/mittauslaitteet/mittauslaitteiden-kaytto/tarkastuslaitokset-tekevat-mittauslaitteen-varmennuksen
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merkinnat ovat vahingoittuneet. Varmennuksessa tarkistetaan, ettd mittauslaite toimii luotettavasti
eikd siihen ole tehty asiattomia muutoksia, ja ettd mittauslaitteen virhe ei ylitad suurimpia sallittuja
virherajoja. Mittauslaitteiden kdytdn viranomaisvalvonta on Suomessa Tukesin ja
aluehallintoviranomaisten tehtava. Mittauslaitteiden markkinavalvontaa tekee Tukes. Tukesin
hyvaksymat tarkastuslaitokset hoitavat mittauslaitteen varmentamisen kayton aikana.
Kulutusmittauslaitteiden (ml. kaasu) varmentaminen voidaan mittauslaitelain mukaan tehda
tarkastuslaitoksen hyviksymien menettelyjen mukaisesti.®

Suomesta puuttuu kansallinen kulutusmittauksia koskeva valtioneuvoston asetus, jossa olisi maaritelty
kayttoonoton jalkeisen varmentamisen menettelyt. Ndin ollen Suomessa ei ole myoskaan mahdollista
akkreditoida tarkastuslaitosta, joka varmentamismenettelyjd valvoisi. Tukesin suositus kayttéonoton
jalkeisesta varmentamisesta on tasta syysta seuraava (Sari Hemminki, 15.3.2017):

“Toiminnanharjoittajan tulisi itse varmistaa uskottavasti, ettd toiminta ja kdytetyt
menettelyt téyttdvit lain perusvaatimukset: mittarit ovat vaatimustenmukaisia ja
toimivat luotettavasti ja virherajojen sisdlld koko kéytén ajan.”

Taman lisaksi Energiavirastolta on padstojen laskentaan liittyen todettu:

“Tarkkailuasetuksen mukaan toiminnanharjoittajan tulee kuitenkin joka tapauksessa
varmistaa véhintddn kerran vuodessa, ettd mittalaitteet vastaavat mddrittémistason
vaatimuksia.”

Energiatehokkuuslaki (1429/2014)
Energiatehokkuuslaissa saadetaan energiamarkkinoilla toimivien yritysten velvollisuudesta pyrkia
edistdmaan energian tehokasta ja saastavaista kayttoa asiakkaidensa toiminnassa.

Energiatehokkuuslain 22 pykéldn mukaan polttoaineen loppukayttéjélle on ilmoitettava laskussa,
sopimuksessa, kuitissa tai niiden liitteena yksiloidyt tiedot polttoaineen yksikkdhinnasta ja toimitetun
polttoaineen madrasta.

Vahittdismyyjan on toimitettava vahintaan kerran vuodessa verkkomaakaasua kayttavalle
loppukayttajalle maksutta ja asianmukaisesti raportti tdman energian kadytosta (25 §). Raportissa on
oltava ainakin:

1. tiedot loppukayttajan energiankulutuksesta raportin ajanjaksolta ja sitd edeltaneeltd kolmelta
vuodelta, kuitenkin enintaan silta ajalta, jonka asiakassuhde on kestanyt;

2. vertailutietoja loppukayttdjan energiankulutuksesta verrattuna muihin vastaaviin
loppukayttajiin;

3. tietoa energiatehokkuutta parantavista toimenpiteista ja sellaisten tahojen yhteystietoja, joilta
saa lisatietoa energiatehokkuutta parantavista toimenpiteista. Vahittaismyyjalla ei ole 1
momentissa tarkoitettua raportointivelvollisuutta, jos todelliseen energiankulutukseen

6 Lshde: https://tukes.fi/tuotteet-ja-palvelut/mittauslaitteet/mittauslaitteiden-kaytto/tarkastuslaitokset-tekevat-mittauslaitteen-varmennuksen
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perustuvan mittauksen jarjestaminen ei ole mahdollista tai se on kustannuksiltaan
kohtuutonta.

Jos vahittaismyyja vaihtuu, energian kdyttoa koskeva raportti on toimitettava loppukayttéjalle kolmen
kuukauden kuluessa energian myyntid koskevan sopimuksen padttymisesta. Jos loppukayttajan ja
energian vahittaismyyjan valinen sopimus ei ole kestanyt kuutta kuukautta tai edellisen raportin
toimittamisesta on enintaan kuusi kuukautta, ei loppukayttajan energiankulutusraporttia tarvitse
toimittaa. Energiatehokkuuslaissa todetaan, ettd tarkemmat sdannokset energian kdyttda koskevan
raportin sisallostd voidaan antaa valtioneuvoston asetuksella.

Energiatehokkuuslain 26 pykdlan mukaan energian vahittdismyyjan on toimitettava Energiavirastolle
tdman pyynnostd verkkomaakaasusta seuraavat tiedot:

energian kokonaismyynti ja sen ajoittuminen;
loppukayttajien energiankulutus kuluttajaryhmittdin;
loppukayttajien maantieteellinen jakautuminen asiakasryhmittain;

B w e

hinnoittelu ja hintarakenne.

Polttoaineen tukkumyyjan on lisaksi toimitettava seuraavat polttoaineita koskevat tiedot
polttoainelajeittain:

1. polttoaineen kokonaismyynti ja sen ajoittuminen;
2. myynnin maantieteellinen jakautuminen;
3. polttoaineen hinta.

Energiavirasto saa pyytda edelld mainittuja tietoja enintddn kerran vuodessa ja enintdan kolmen
vuoden ajalta. Tiedot on luovutettava Energiaviraston pyytamassa muodossa. Vahittdismyyjan ja
polttoaineen tukkumyyjan on sailytettava edella esitetyt tiedot vahintdan nelja vuotta.
Energiatehokkuuslaissa todetaan, ettd tarkemmat sddnnokset tietojen sisallosta ja niiden
toimittamisesta voidaan antaa valtioneuvoston asetuksella.

Energiaviraston maardys maakaasuenergiaa ja maakaasun siirtoa koskevien laskujen
erittelystd (1184/002/2013)

Maakaasumarkkinalain (587/2017) mukaan jakeluverkonhaltijan on esitettava laskussa verkkonsa
kayttajalle erittely siitd, miten maakaasunjakelun hinta muodostuu (39 §). Vastaavasti vahittaismyyjan
on esitettava laskussa asiakkaalle erittely siitd, miten maakaasun hinta muodostuu, seka tieto
sopimuksen voimassaoloajasta (46 §). Maakaasun ja maakaasunjakelun hintaa koskevat tiedot ja arviot
on annettava loppukayttajalle oikea-aikaisesti. Laskun mukana on ilmoitettava loppukayttéjan
todellinen kulutus ja hintatiedot sekd mahdollistettava vertailu edellisen vuoden kulutukseen ja
kustannuksiin samana kautena.

Energiaviraston maaraystd maakaasuenergiaa ja maakaasun siirtoa koskevien laskujen erittelysta
(1184/002/2013) sovelletaan laskuihin, joita maakaasun toimittaja lahettaa asiakkailleen
maakaasuenergiasta ja maakaasun siirrosta. Maarayksessa mainitun termin ‘siirto’ katsotaan
tarkoittavan ainoastaan jakeluverkossa tapahtuvan jakelusiirron osuutta ja termin ‘maakaasun
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toimittaja’ tarkoittavan shipperia, vahittaismyyjaa tai jakeluverkonhaltijaa. Alla esitetyt otteet ovat
maarayksen alkuperdistekstista lukuun ottamatta hakasulkeisiin merkittyja teksteja.

Maarayksessa tarkoitetaan:

1. arviolaskulla etukateen arvioituun laskutuskauden maakaasuenergian kulutukseen tai
maakaasun [jakelu]siirtoon perustuvaa laskua; seka

2. tasauslaskulla arviolaskutetun ja todetun maakaasuenergian kulutuksen tai maakaasun
[jakelu]siirron erotukseen perustuvaa laskua.

Maarayksen 4 §:n mukaan maakaasuenergiaa ja maakaasun siirtoa koskevassa laskussa tai sen liitteessa
on ilmoitettava muun muassa:

1. maakaasuenergian ja/tai maakaasun [jakelu]siirron hinnan muodostumiseen vaikuttavat
maksut;

kunkin maksun osalta laskutettavien yksikoiden maara;

kunkin maksun yksikkohinta;

kunkin maksun osalta veloitettava summa;

valmisteveron ja huoltovarmuusmaksun maaraytymisperusteet ja maarat;
arvonlisdveron maardytymisperuste prosentteina ja sen maara;

kaikkien laskulla veloitettavien maksujen kokonaissumma; seka

© N s WS

kuluttajille Iahetettavissa laskuissa annettava tiedot asiakasvalitusten tekemista varten.

Maakaasun toimittajan on esitettdva laskussa asiakkaalle tieto sopimuksen voimassaoloajasta.
Kuluttajille suunnatussa laskutuksessa on lisdksi vuosittain annettava tietoja kuluttajien kaytettavissa
olevista riitojenratkaisumenettelyista. Maksut tulee ilmoittaa kuluttajansuojalain (38/1978) 4 §:ssé
tarkoitetulle kuluttajalle verollisina. Mikédli samalla laskulla laskutetaan seka maakaasuenergiasta etta
maakaasun [jakelu]siirrosta, on niiden hinnan muodostuminen esitettdva kahtena toisistaan erillisena
laskelmana.

Madrayksen 5 pykalan mukaan arviolaskussa tai sen liitteessa tulee ilmoittaa edelld mainittujen tietojen
lisaksi:

1. laskutuskausi, jota arviolasku koskee; seka
2. arviolaskun perustana oleva laskutuskauden maakaasun kulutus- ja/tai [jakelu]siirtoarvio.

Madrayksen 6 pykalan mukaan arvioon perustuvan laskutuksen ja todetun kulutuksen mukaisen
laskutuksen valisen eron tasaavan tasauslaskun yhteydessa asiakkaalle on ilmoitettava:

1. mittarilukemat, joiden perusteella laskutusjakson todettu kulutus on madritetty, jos kyseiset
lukemat ovat saatavissa;

laskutusjakson todetun kulutuksen mukaan veloitettava kokonaissumma eriteltyns;
laskutusjaksolta arviolaskutettu summa kokonaisuudessaan;

arviolaskutuksen perusteena ollut laskutusjakson kulutusarvio; seka

vk WS

tasausmaksu tai -hyvitys arviolaskutetun ja todetun kulutuksen mukaisen veloituksen
erotuksena.
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Jos samalla laskulla laskutetaan seka maakaasuenergiasta ettd maakaasun [jakelu]siirrosta, on summat
esitettdva maakaasuenergian ja maakaasun [jakelu]siirron osalta erikseen.

Maarayksen 6 pykaldssa todetaan lisaksi, ettd jos tasauslaskun yhteydesséa asiakkaalta veloitetaan
kuluvan tai sita edeltavan laskutuskauden arvioon perustuvia laskuja, ne on eriteltava. Arvioon
perustuvan laskun on oltava tasauslaskusta selvdsti erillaan.

1.1.2020 —31.12.2020 siirrettya maakaasua koskevilla laskuilla tulee esittdd maakaasumaara seka
ylemman ettd alemman lampoarvon mukaisena. Tarkempi ohjeistus laskujen erittelysta ajankohdalle
1.1.2020-31.12.2020 annetaan dokumentissa Energiaviraston ohje 1.1.-31.12.2020 siirrettya
maakaasua koskevien laskujen erittelysta.

Standardit ja toimialasuositukset
Kaasunmittaukseen liittyvat standardit ja toimialasuositukset, joita on kaytetty ndissa suosituksissa ovat
tdydellisilta viitteiltdan seuraavat:

EN ISO 6976 Natural gas — Calculation of calorific values, density, relative density and Wobbe
index from composition.

EN ISO 15112 Natural gas -- Energy determination

OIMLR 140 Measuring systems for gaseous fuel
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4 Kaasunmittausjarjestelma ja sen tiedonsiirtoketju

Kaasumarkkinan markkinasdaannoissa kaasunmittausjarjestelma tarkoittaa kaasun mittauslaitteistoa,
joka sisaltaa maaramittauksen ja tarvittaessa laadun analysoinnin sekd mittaustietojen tallentamisen
vahintadn siihen saakka, kunnes mittaustiedot luetaan joko etaluennalla tai paikan paalla.

Kaasunmittausjarjestelman tiedonsiirtoketju jakeluverkosta keskitettyyn tiedonvaihtoon on kuvattu alla

kuvassa 2.

Keskitetty tiedonvaihto

Valvontajarjestelma

A

Etdluentalaite

N

Kaasun tilavuuden
muuntolaite

A

Virtausmittari

*  kerda valvontajarjestelmien ldhettdman maaran

Jérjestelmdvastaava siirtoverkonhaltija

Verkonhaltija

Korjattu maaratieto ja lampoarvo

vastaanottaa etdluentalaitteen lukeman ja laskee
siitd maaran suhteessa ajanjaksoon

Korjattu kumulatiivinen lukema

*  kerda maaratiedot laskuriin ja [ahettaa laskurin
lukeman eteenpdin

Korjattu (NTP) maaratieto

muuntaa virtausmittarilta saatavan kaasun maaratiedon NTP-
olosuhteisiin linjassa vallitsevan paineen, lampdtilan ja kaasun
koostumustiedon perusteella

Korjaamaton maaratieto

*  mittaa kaasun maaran
*  mittarin lukema on sidoksissa mittariin ja lukema
muuttuu mittarin vaihdon yhteydessa

Kuva 2. Kaasunmittausjérjestelmdn tiedonsiirtoketju jakeluverkon mittauksista keskitettyyn tiedonvaihtoon
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5 Mittauslaitteiden toiminnalliset vaatimukset ja suositukset

5.1 Kaasumittauksia koskevat yleiset toiminnalliset suositukset
Mittauslaitteisto kasittaa mittauslaitteet, joita kdytetdan kaasun maaran, maaran per tunti, kaasun
laadun ja/tai kaasuenergian maaran mittaamiseen.

Siirtoverkkoon sijoitetun mittauslaitteiston mittaustietojen saatavuuden tulee olla (siltd osin kuin
kohteessa on tuntimittari) tuntikohtaisena vuosikeskiarvona > 99 %.

5.2 Kaasumaaran mittaukset

5.2.1 Kaasumaaran mittauslaitteisto
Kaasumaaran mittauslaitteistosta saadaan normaaliolosuhteisiin muutettu tilavuus tai massa.

5.2.2 Kaasumadramittarin vaatimuksenmukaisuus
Kaasumdara on mitattava toimintaolosuhteissa ainoastaan sellaisella kaasumittarilla, joka tayttaa
luokan 1,0 kaasumittarien vaatimukset Mittauslaitedirektiivin 2014/32/EU mittauslaitekohtaisen liitteen
MI-002 mukaisesti (vaatimuksenmukaisuus ennen kayttoonottoa).

Asuinymparistossa mittaukset suoritetaan luokan 1,5 mittarilla tai sellaisella luokan 1,0 mittarilla, jonka
Qmax/Qmin-suhde on yhta suuri tai suurempi kuin 150. Liiketiloissa ja/tai kevyen teollisuuden tiloissa
mittauksiin on kuitenkin sallittava kayttaa luokan 1,5 mittaria.

Mittauslaitedirektiivin (2014/32/EU, liite IV) maaritelmat kaasumittareille ja kaasun tilavuuden
muuntolaitteille on esitetty alla.

Kaasumittari Laite, joka on suunniteltu mittaamaan, tallentamaan ja ndyttamaan
sen |dpi virtaavan polttokaasun (tilavuus tai massa) maara.

Muunnoslaite Kaasumittariin asennettu laite, joka muuntaa mittausolosuhteissa
mitatun kaasun madran automaattisesti perusolosuhteita
vastaavaksi maaraksi.

Pienin tilavuusvirta (Qmin) Pienin tilavuusvirta, jolla kaasumittarin ndyttamat ovat suurinta
sallittua virhetté koskevien vaatimusten mukaisia.

Suurin tilavuusvirta (Qmax) Suurin tilavuusvirta, jolla kaasumittarin ndyttdmat ovat suurinta
sallittua virhettd koskevien vaatimusten mukaisia.

Vilirajan tilavuusvirta (Q) Valirajan tilavuusvirta on suurimman ja pienimman tilavuusvirran
valilld oleva tilavuusvirran arvo, jossa tilavuusvirta-alue jakautuu
kahdeksi alueeksi eli “yldalueeksi” ja "ala-alueeksi”. Kummallakin
alueella on oma suurin sallittu virheensa.

Ylikuormitustilavuusvirta (Qr) Ylikuormitustilavuusvirta on suurin tilavuusvirta, jolla mittari toimii
lyhyen ajan toiminnan heikentymatta.

Perusolosuhteet Maéritellyt olosuhteet, joihin mitattu kaasumaara muunnetaan.
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Suurimmat sallitut virheet kaasumittareille on esitetty alla.

Taulukko 1. Suurimmat sallitut virheet kaasumittarille

Kaasumittari, joka ilmoittaa tilavuuden mittausolosuhteissa tai massan

Luokka 1,5 1,0
Qmin< Q< Qt 3% 2%
QtSQSclmax 1,5% 1%

Kaasumittari ei saa kayttaa hyvaksi suurimpia sallittuja virheita eika systemaattisesti suosia mitaan

osapuolta.

Lampotilan muuntavan kaasumittarin, joka nayttda vain muunnetun tilavuuden, mittarin suurinta
sallittua virhettd lisatdan 0,5 prosentilla 30 °C alueella, joka ulottuu symmetrisesti sen valmistajan
maarittdman lampotilan ympadrille, joka sijaitsee alueella 15 °C — 25 °C. Taman ulkopuolella sallitaan
vield 0,5 prosentin lisdys kussakin 10 °C jaksossa.

Tilavuuden muuntolaitteen (kaasumittarin yhteydessa) suurimmat sallitut virheet on esitetty alla.

Taulukko 2. Suurimmat sallitut virheet kaasun tilavuuden muuntolaitteelle

- 0,5 % vallitsevassa lampétilassa 20 °C + 3 °C, vallitseva kosteus 60% + 15%, nimellisarvot

virransyotolle
- 0,7 % lampétilan muuntolaitteille nimellisissa kayttdolosuhteissa
- 1% muille muuntolaitteille

Huomautus:
Kaasumittarin virhetta ei oteta huomioon.

Tilavuuden muuntolaite ei saa kdyttaa hyvaksi suurimpia sallittuja virheita eika systemaattisesti

suosio mitdan osapuolta.

5.2.3 Kaasun maaramittarin yllapito ja tarkastaminen kayttoonoton jalkeen
Kaasun madramittarille sallitut suurimmat virheet kayttéénoton jalkeen ovat samat kuin voimassa
olevat Mittauslaitedirektiivissa (2014/32/EU) kaasumittarien vaatimuksenmukaisuudelle maaritellyt

sallitut suurimmat virheet seuraavasti:
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e Siirtoverkon mittalaitteille noudatetaan luokan 1,0 kaasumittarille sdddettyja suurimpia sallittuja
virheita.

¢ Jakeluverkon mittalaitteille noudatetaan luokan 1,0 tai 1,5 kaasumittareille sdddettyja suurimpia
sallittuja virheita kohteesta riippuen seuraavasti (asuinympadristossa luokan 1,5 mittari tai sellainen
luokan 1,0 mittari, jonka Qmax/Qmin-suhde on yhta suuri tai suurempi kuin 150 seka liiketiloissa ja/tai
kevyen teollisuuden tiloissa luokan 1,5 mittari).

Kayttéonoton jalkeen tilavuuden muuntolaitteen (kun kaasumittarin yhteydessa) suurimmat sallitut
virheet ovat samat kuin on esitetty Mittauslaitedirektiivissa (2014/32/EU) tilavuuden muuntolaitteen
vaatimuksenmukaisuudelle.

Toiminnanharjoittajan tulee valvoa, ettd mittalaitteet tayttavat maaritetyt vaatimukset. Kaikille kaasun
kulutusmittareille luokasta riippumatta suositellaan sadannollista tarkastamista ja liséksi aina silloin, jos
mittarin luotettavuutta on syyta epailld tai sen merkinnat ovat vahingoittuneet. Tarkastamisen voi
suorittaa verkkoyhtio tai mahdollisuuksien mukaan riippumaton tarkastaja. Tarkastajalla on oltava
tarkastamiseen tarvittava osaaminen. Tarkastaminen sisaltda seuraavat osat:

a) mittarin luenta,

b) mittarin sinetointien tarkastaminen, ettei mittariin ole tehty asiattomia muutoksia,

c) mittarin ja sen asennuksen tarkastaminen, ettd mittari on ollut jatkuvasti paikallaan
mittaamassa toimitetun kaasun maaraa,

d) mittarin tarkastaminen kulumisen varalta, joka voi vaikuttaa mittarin oikeelliseen toimintaan
tai turvallisuuteen, ja

e) mittarille suoritetaan tarkastus, ettei virhe ei ylitd suurimpia sallittuja virherajoja, siind
tapauksessa, ettd on syyta epailla mittarin luotettavuutta.

Jos toiminnanharjoittajan kaasun kulutusmittauslaitteet on kalibroitava sdannéllisesti laitoksen
paastoluvassa esitetyn tarkkailusuunnitelman mukaisesti ja ko. kaasun kulutusmittauslaitteista vastaa
verkonhaltija, toiminnanharjoittajan on sovittava kulutusmittauslaitteiden kalibroinnista ja tarvittavien
kalibrointitietojen toimittamisesta verkonhaltijansa kanssa.

Maakaasumaaramittarin sijoitus
Mittauslaitteet on asennettava mittauslaitteen valmistajan esittdmien ohjeiden perusteella asennus- ja
olosuhdevaatimusten mukaisesti.

Maakaasun ja biokaasun laatuvaatimukset

Siirtoverkossa noudatettavat maakaasun ja biokaasun laatuvaatimukset on maaritelty voimassa olevissa
Jarjestelmavastaavan ehdoissa.

Kukin verkonhaltija vastaa oman verkkonsa teknisesta toimivuudesta.

Jarjestelmévastaava siirtoverkonhaltija suosittelee jakeluverkonhaltijoille samojen maakaasun ja
biokaasun laatuvaatimusten tayttamista kuin on esitetty Jarjestelmavastaavan ehdoissa.

19 (25)

www.gasgrid.fi



GASGRID () 20025

7 Laadunmittaukseen kaytettavien mittauslaitteiden vaatimukset

7.1 Lampoarvon mittaaminen
Maakaasumarkkinalaki 587/2017 edellyttaa ylemman lampoarvon kdyttamista kaasumaarien
muuntamiseen energiaksi.

Maakaasun lampoarvot lasketaan standardin EN ISO-6976 mukaisesti.

Siirtoverkossa maakaasun ja biokaasun lampdarvon mittauksen suurin sallittu virhe on +/- 0,5 % OIML R
140 -toimialasuosituksen mukaisesti.

7.2 Lampoarvon maarittaminen mittausalueille jakeluverkoissa
Kun jakeluverkossa on biokaasun verkkoonsy6ttoa, jakeluverkonhaltija voi jakaa jakeluverkon
mittausalueisiin, joille maaritetdan lampoarvo kaasutoimituspaivdakohtaisesti laskennallisesti.

Jarjestelmavastaava siirtoverkonhaltija suosittelee standardissa EN ISO 15112 esitettyjen lampo6arvon
maaritysmenetelmien kayttamista.

7.3 Maakaasun laadun mittaamiseen liittyvat vaatimukset
Siirtoverkon osalta maakaasun laadunhallinnan menettelyt ja naissa kaytetyt mittaus- ja
analysointilaitteet hyvaksytetdan Energiavirastolla tapauskohtaisesti.

Jakeluverkkojen osalta Energiavirasto suorittaa valvontaa jakeluverkkoon liittyneiden osapuolten
paastélupamenettelyn kautta. Mikali muutoksia osapuolen paastélupaan tulee, Energiavirasto arvioi
vaatimukset tapauskohtaisesti (ks. kohta 3.1.2).

7.4 Biokaasun laadun mittaamiseen liittyvat vaatimukset
Siirtoverkkoa koskevat biokaasun laadun mittaamiseen liittyvat vaatimukset on esitetty kulloinkin

voimassa olevissa Jarjestelmavastaavan ehdoissa.

Jarjestelmavastaava siirtoverkonhaltija suosittelee, ettd vastaavia biokaasun laadun mittaamiseen
liittyvid vaatimuksia noudatettaisiin myos jakeluverkoissa.

7.5 Laadun mittaukseen ja muuntamiseen sovellettavat suurimmat sallitut virheet
Laatua mittaavaan mittauslaitteeseen sovelletaan mittauslaitevalmistajan ilmoittamia suurimpia

sallittuja virheita.

Muuntolaitteeseen sovelletaan laitevalmistajan ilmoittamia suurimpia sallittuja virheita.

www.gasgrid.fi



GASGRID () 2125

8 Mittaustietojen kasittely
Mittaustiedon valittdminen kaasumarkkinan markkinatoimijoiden valilld hoidetaan keskitetyn
tiedonvaihtojérjestelmdn kautta jakeluverkoissa olevien mittauspisteiden osalta. Tassa dokumentissa
keskitetysta tiedonvaihtojarjestelmasta kdytetaan lyhennettya termia tiedonvaihtojdrjestelmd.

Mittaussuosituksen mittaustietojen kasittelya koskevat vaatimukset ja suositukset koskevat ainoastaan
paivittdin luettavien mittauspisteiden mittauksia.

8.1 Mittaustiedon ominaisuudet
Mittaustiedot ovat mittauspisteiden madramittauksia ja lampdarvomittauksia. Mdaramittaukset
ilmoitetaan tiedonvaihtojarjestelmaan normaalikuutiometreina yksikossa m3n kolmen desimaalin
esitystarkkuudella. Limpdarvomittaukset ilmoitetaan yksikélla kwWh/m3n kolmen desimaalin
esitystarkkuudella. Limpo6arvo ja energiat ilmoitetaan aina ylemmassa lampoarvossa.

Tiedonvaihtojarjestelmassa mallinnetaan kayttopaikoille maara- ja energiamittaukset. Raja- ja
syottopisteille mallinnetaan méadra-, ldmpoarvo- ja energiamittaukset. Mittausalueille mallinnetaan
lampoarvomittaus. Energiamittauksia ei tuoda tiedonvaihtojarjestelmaan, vaan jarjestelma laskee
energia-arvot maara- ja lampoarvomittausten perusteella. Energiamuunnoksessa kaytetdan samaa
esitystarkkuutta kuin maara- ja lampoarvomittauksille.

Mittausarvoille kdytetdan matemaattista pyoristysta. Mittausarvojen tarkkuuden tulee sailya samana
mittaustiedonhallintajarjestelmasta laskutusjarjestelmaan asti.

8.2 Mittaustiedon laskenta mittarilukemista ja tallentaminen
Kun mittalaitteelta luetaan kumulatiivisia mittarilukemia, naista lasketaan
mittaustiedonhallintajarjestelmassa valitettdvat mittausarvot. Laskettaessa kumulatiivisista
mittarilukemista mittausarvoja, tulee kiinnittaa erityistd huomiota siihen, etta mittaustietojen
aikaleimat kirjautuvat oikein. Mittarit merkitsevat mittarilukeman aikaleimaksi rekisterdintihetken
ajanhetken. Valitettavissa mittaustiedoissa kaytetdan aikajakson (esim. tuntiarvo tai paivaarvo)
alkamishetken aikaleimaa.

Mittausarvot tulee tallentaa mittaustiedonhallintajarjestelmaan siten, ettd alkuperdiset ja mahdolliset
muutetut tiedot statuksineen voidaan myéhemmin jaljittaa.

Vilitettavien mittausarvojen lisaksi suositellaan kumulatiivisten mittarilukemien tallentamista ja
sailyttamista mittaustiedonhallintajarjestelmassa.

8.3 Mitatun maakaasumaaran muuntaminen normaaliolotilaan
Normaaliolosuhteet ovat 1,01325 bara ja 0°C.

Maakaasun tilavuus normaaliolosuhteissa V, (m3n) saadaan seuraavasta yhtalosta:

P+ Patm y 273,15 o 1
1,01325 273,15+t K

V, =V X
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8.4

jossa V on tilavuus (m3), t on lampétila (°C) ja p on paine (bar, ylipainetta) mittausolosuhteissa. K on
maakaasun kokoonpuristuvuuskerroin mittausolosuhteissa ja ja paim (bara) on mittauspaikalla vallitseva
ilmanpaine.

Tilavuus mittausolosuhteissa voidaan muuntaa normaalikuutiometreiksi kayttden maakaasun
kokoonpuristuvuudelle vakiokerrointa putkilinjoilla, joiden paine on alle 2,0 bar ylipainetta. Tdaman rajan
jalkeen suositellaan, ettd kokoonpuristuvuuskerroin perustuu mittaustietoihin.

Mittaustiedon aika-askel (resoluutio)
Mittaustiedon valityksessa mittausarvoille kdytetaan alla esitettyja aika-askelia.

Taulukko 3. Tiedonvaihtojdrjestelmddn toimitettavat mittaukset:

Mittauspiste  Mittaus Resoluutio Lahettdja Kommentti
paiva mittausresoluutio
Rajapiste Maara Tunti Siirtoverkonhaltija
Rajapiste Lampdarvo Tunti Siirtoverkonhaltija
Biokaasu Maara Tunti Jakeluverkonhaltija
Biokaasu Lampdarvo Tunti Jakeluverkonhaltija
Mittausalue  Ldmpoarvo paiva Jakeluverkonhaltija

Taulukko 4. Tiedonvaihtojdrjestelmdn toimittamat mittaukset:

Mittauspiste  Mittaus Resoluutio Vastaanottaja Kommentti ‘
Kayttopaikka Energia Tunti tai Vahittdismyyja Toimitetaan samassa
paiva Jakeluverkonhaltija = resoluutiossa missa
maaramittaus on
vastaanotettu
Rajapiste Energia Paiva (energiamuunnos) = Tiedonvaihtojarjestelma

summaa paivaresoluutioon

Rajapiste Maara Tunti Jakeluverkonhaltija
Rajapiste Lampobarvo Tunti Jakeluverkonhaltija
Biokaasu Energia Paiva Biokaasun syottdja = Tiedonvaihtojarjestelma

summaa paivaresoluutioon
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Mittaustiedon validointi
Mittausvastuullisen velvollisuus on validoida mittausarvot ennen arvojen toimittamista
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tiedonvaihtojarjestelmaan. Mittaustiedoille suositellaan tehtadvaksi raja-arvovalidointi mittausarvon ala-

ja ylarajan osalta.

Madramittauksen osalta arvojen tulee olla positiivisia. Arvon ylarajan validointi voi perustua esimerkiksi

kayttajaryhmakohtaisiin maksimiarvoihin, kayttépaikan tehoon tai mittarin kokoon (maksimivirtaus).

Mittausvastuullinen voi maarittaa ylarajan validoinnin oman mittausjarjestelménsa

validointimahdollisuuksien mukaisesti.

Lampoarvolle mittausvastuullinen maarittaa ala- ja ylarajan. Laimpoarvolle alaraja voi olla muu kuin

nolla.

Raja-arvojen lisaksi suositellaan kaytettavaksi puuttuvien arvojen validointia mittaustiedon laadun

seurannan tyokaluna.

Ei-valideja arvoja ei tule lahettaa tiedonvaihtojarjestelméaan. Ei-validit arvot raportoidaan

tiedonvaihtojarjestelmaan nolla-arvoina statuksella Puuttuva.

Mittaustiedon statukset
Mittausarvoille kdytetdan seuraavia status-arvoja tiedonvaihdossa. Statukset on esitetty Taulukko 5

vahvuusjarjestyksessa. Mittausarvojen korjauksissa/muutoksissa uusi mittausarvon status on oltava

joko sama tai vahvempi kuin aiemman mittausarvon status.

Taulukko 5. Mittaustiedon statukset

#
1

Status Selite

Puuttuva Jos validia mittausarvoa ei voida toimittaa,
toimitetaan 0 arvo statuksella puuttuva.
Seka puuttuvat etta ei-validit arvot raportoidaan
nolla-arvoina puuttuva statuksella.

Arvioitu, Mittausarvo on arvioitu laskennallisen

heikko kokonaismadran perusteella.
Laskennallinen kokonaismaara perustuu
esimerkiksi mittauksen historiatietoihin.
Kaytetdan silloin, kun suurella todennakaisyydella
parempaa tietoa on odotettavissa mydhemmin.

Arvioitu, Mittausarvo on arvioitu mitatun kokonaismaaran

vahva perusteella. Mitattu kokonaismaara on laskettu

reunalukemien perusteella ja arviointi on tehty
interpoloimalla.

Kaytetaan myos silloin, kun suurella
todenndkaisyydelld parempaa tietoa ei ole
odotettavissa myohemmin.

Milld korjataan
Korjattava vahvemmalla
statuksella ennen lopullista
taseselvitysta. (Arvioitu
heikko/vahva, Mitattu,
Kasin syotetty)

Voidaan korjata
vahvemmalla statuksella
ennen lopullista
taseselvitysta. (Arvioitu
vahva, Mitattu, K&sin
syotetty)

Voidaan korjata
vahvemmalla statuksella
ennen lopullista
taseselvitysta. (Mitattu,
Kasin syotetty)
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Status Selite Mill3 korjataan
4 Mitattu Mitattu mittausarvo Voidaan korjata statuksella
Kasin syotetty ennen
lopullista taseselvitysta.

5 Kasin Mitattu kokonaismaara on kasin syotetty/korjattu.
syotetty
6 Korjattu arvo | Mittausarvo sisaltda korjausenergiaa.

Statusta kdytetdan ainoastaan tilanteessa, kun
aiempaa arvoa korjataan korjausarvolla lopullisen
taseselvityksen jalkeen.

8.7 Puuttuvien mittausten arviointi
Mikali mittaustietoa ei saada kerattya ennen lopullista taseselvitystd, mittausvastuullisen tulee arvioida
mittausarvot ja toimittaa arvioidut arvot edelliseltd kaasukuukaudelta viimeistaan kaasukuukauden
kolmantena kaasutoimituspaivana klo 16.00 (talvi UTC 14.00, kesd UTC 13.00) mennessa.
Mittausvastuullinen voi toimittaa arvioidut lukemat my0ds tata aikarajaa aiemmin.

Tiedonvaihtojarjestelma lahettda muistutuksen mahdollisista puuttuvista mittausarvoista
mittausvastuulliselle edelliseltd kaasukuukaudelta kaasukuukauden neljantena kaasutoimituspdivdana
klo 12.00 (talvi UTC 10.00, kesa UTC 9.00) mennessa.

Arviointi voidaan tehda interpoloimalla mittausarvot reunalukemien (lukemat ennen ja jalkeen
puuttuvan mittausarvon) perusteella. Interpoloitava kokonaismdaara jaetaan tasan puuttuville
aikajaksoille (paivaarvot tai tuntiarvot).

Mikali reunalukemia ei ole kdytettavissa, arviointi voidaan tehda esimerkiksi mittaushistorian tai
vuosikulutusennusteen perusteella.

8.8 Korjausenergia
Mikali mitattua mittausta joudutaan korjaamaan erilliselld korjausarvolla, mittausvastuullinen toimittaa
uudet korjatut mittausarvot statuksella Korjattu arvo. Uudet arvot tallennetaan
tiedonvaihtojarjestelmassa samaan mittausaikasarjaan kuin alkuperdinen mitattu arvo.
Tiedonvaihtojarjestelmassa ei eritella erikseen mitattua ja korjattua energiaa. Mahdollisissa
selvitystilanteissa mitatun ja korjatun energian erittely tehddan mittausvastuullisen toimesta.

Korjausmittaus on mekaanisen mittarin ja virallisen mittauksen valinen ero tai se on arvioitu jollakin
muulla menetelmalla. Korjausmittaus voi johtua esim. sdhkokatkosta, mittarin kalibroinnista tai muusta

mittausvirheesta.

8.9 Mittaustiedon aikarajat
Alustavat mittaustiedot

Siirtoverkonhaltija toimittaa rajapistemittaukset tiedonvaihtojarjestelmaan klo 9.00 mennessa
(talviaikaan UTC 7.00, kesaaikaan UTC 6.00). Jarjestelmavastaavan siirtoverkonhaltijan
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tiedonvaihtojarjestelma toimittaa rajapistemittaukset jakeluverkonhaltijoille klo 10.00 mennesséa
(talviaikaan UTC 8.00, kesaaikaan UTC 7.00) kaasutoimituspaivdana D+1.

Jakeluverkonhaltijan on toimitettava verkkoalueensa validoidut mittaustiedot jokaisesta jakeluverkon
paivittain luettavasta kayttopaikasta (tuntikohtaiset kaasumaarat, jos saatavilla tuntikohtaisina, tai
paivakohtaiset kaasumaarat), lampoarvoista paivakohtaisesti mittausalueittain ja biokaasun
syottopisteista (tuntikohtaiset kaasumaarat ja tuntikohtaiset [ampoarvot) kaasutoimituspaivalta D
jarjestelméavastaavalle siirtoverkonhaltijalle klo 16.00 (talviaikaan UTC 14.00, kes&aikaan UTC 13.00)
mennessa kaasutoimituspaivana D+2. Jarjestelméavastaavan siirtoverkonhaltijan tiedonvaihtojarjestelma
valittaa alustavat mittaustiedot ja niiden perusteella lasketut summatiedot markkinaosapuolille
kaasutoimituspdivana D+2 klo 17.00 (talviaikaan UTC 15.00, kesdaikaan UTC 14.00) mennessa.

Lopulliset mittaustiedot

Siirtoverkonhaltija toimittaa rajapistemittaukset tiedonvaihtojarjestelmdan neljantena
kaasutoimituspaivana klo 14.00 (talviaikaan UTC 12.00, kesaaikaan UTC 11.00) mennessa ja mittaukset
valitetaan jakeluverkonhaltijoille neljantena kaasutoimituspaivéana klo 15.00 (talviaikaan UTC 13.00,
kesdaikaan UTC 12.00) mennessa.

Lopulliset mittaustiedot toimitetaan tiedonvaihtojarjestelmaan edelliseltd kaasukuukaudelta
kaasukuukauden viidentena kaasutoimituspaivana klo 16.00 (talviaikaan UTC 14.00, kesdaikaan UTC
13.00) mennessa. Tiedonvaihtojarjestelma valittaa lopulliset mittaustiedot ja niiden perusteella lasketut
summatiedot osapuolille kuudentena kaasutoimituspaivana klo 16.00 (talviaikaan UTC 14.00,
kesdaikaan UTC 13.00) mennessa.

8.10 Mittaustiedon sdilytysaika ja korjaukset
Mittausarvot on sdilytettdva vahintdan 6 vuotta. Jos sdilytetaan vain vélitettavat mittausarvot, niin
kaytettavissa olevat kumulatiiviset lukemat suositellaan sdilytettavan vahintadn mittaustietojen
tarkastuksen vaatiman ajan.

Mittausvastuullisen tulee toimittaa mahdolliset mittaustiedon korjaukset koko séilytysajalle.
Laskutustietoja tulee sailyttda kirjanpitolain maaraama aika 6 vuotta.

Mittaus- ja laskutustietojen sdilytysaikaa mietittdessa on hyva pitaa mielessd, ettad sopimusehtojen
mukaan sopijapuolet voivat padsdantoisesti vaatia laskutus-, mittaus- ja mittarinlukuvirheisiin

perustuvia saataviaan kolmen vuoden ajalta, mutta kuluttaja voi vaatia saataviaan maksimissaan 10
vuoden ajalta, jos virheen syntymisajankohta ja vaikutus laskutukseen voidaan jalkikateen todeta.

www.gasgrid.fi



