Kansallinen vetyverkko
— merkitys ja vaikutukset alueelle

Vetyverkko luo paikallista hyvinvointia vuosikymmeniksi.

GASGRID ()



HYVA LUKIJA,

Tervetuloa tutustumaan kansallisen vetyverkon suunnitelmiin ja lukemaan, miten
Suomen vetyverkko rakentuu. Gasgrid rakentaa uutta energiainfrastruktuuria, joka
tuo merkittdviad mahdollisuuksia niin kunnille kuin yrityksille.

Tavoitteenamme on rakentaa turvallinen ja luotettava tapa siirtdd puhdasta vetyd.
Haluamme varmistaa, ettd reitin varrella olevat maanomistajat ja kunnat tulevat
kuulluksi ja saavat selkedn késityksen siit&, mitd tadmd hanke tarkoittaa kéyténndssa.

Téssd esitteessd kerromme, miksi vetyverkkoa tarvitaan, miten se rakennetaan ja
mit& vaikutuksia sillé on paikalliselle elémdlle jo ympdristdlle. Ladmpimésti tervetuloa
kanssamme matkalle kohti tulevaisuuden Suomeal
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GASGRID LYHYESTI

» Gasgrid on kaasujen siirrosta ja siirtojdrjestelmdsté vastaava
verkonhaltija Suomessa sekd kansallisen vetyverkon rakentaja.

» Gasgrid yllépitad yli 1000 kilometrid pitkdd kaasun siirtoverkostoa Suomessa.

» Kehitdmme aktiivisesti ja asiakasldhtoéisesti siirtojarjestelmédmme,
palveluitamme ja kaasumarkkinoita edistééksemme tulevaisuuden
hiilineutraalia energia- ja raaka-ainejdrjestelmad.

» Tarjoamme Suomen teollisuudelle ja yrityksille turvallista, luotettavaa
ja kustannustehokasta kaasujen siirtoa.

« Turvaamme Suomen huoltovarmuutta ja energiaitsendisyyttd.

e Rakennamme Suomen valtion mandaatilla kansallista,
rajat ylittévéd vedyn siirtoverkkoa.

 Tavoitteemme on, ettd se palvelee asiakkaita 2030-luvun alkupuolelta alkaen.



MIKSI VETYA TARVITAAN?

Vety on tulevaisuuden energiaratkaisu, joka vahvistaa Suomen huolto-
varmuutta, kilpailukykyd ja energiaomavaraisuutta. Vety tukee teollisuutta,
likennettd ja energiantuotantoa. Uusiutuvalla energialla tuotettu vihred
vety on osa kestévad kasvua ja hiilineutraalia tulevaisuutta.

Vety on tulevaisuuden energianléhde, joka auttaa meité p&ésemadén eroon fossiilisista
polttoaineista, kuten &ljystd ja kivihiilesta. Fossiilisten polttoaineiden korvaaminen
puhtaasti tuotetulla energialla on vélttdmatdntd ilmastonmuutoksen torjumiseksi.
Yhteiskunnan séhkdistymisellé ja puhtaalla séhkdntuotannolla on jo saavutettu
padstdvahennyksid, mutta koska séhkdistéminen ei ole kaikilla toimialoilla mahdollista,
voidaan vetyd kaytt&d apuna.

Vihred vety valmistetaan vedestd elektrolyysilld kéyttdmdélla uusiutuvaa energiaa, kuten
tuuli- tai aurinkovoimaa, joiden tuotannosta ei synny lainkaan hiilidioksidipddstdjd.
Vihredn vedyn avulla voidaan esimerkiksi korvata fossiiliperdisté vetyd teollisuudessa
tai valmistaa bensiinin ja dieselin kaltaisia e-polttoaineita. Vedyn tuotannon sivu-
tuotteena syntyneell& [dGmmélla voidaan myds tuottaa kaukoldmpdd ilman pddstdjd.
Vety toimii tehokkaana energiansiirtomuotona: halkaisijaltaan metrin vetyputki maan
alle kaivettuna voi siirtéd saman verran energiaa kuin 15 suurta voimajohtoa.

Suomen kilpailukykyinen séhkén hinta, toimiva energiajdrjestelmd, runsas maard
uusiutuvaa energiaa ja biogeenistd hiilidioksidia sek& korkea osaamistaso tekevét
meistd ihanteellisen toimijan osana Euroopan vetytaloutta. Kansallinen vetyverkko
ei vain edistd hiilineutraaliutta, vaan myds vahvistaa huoltovarmuutta ja energia-
omavaraisuutta. Se luo uusia taloudellisia mahdollisuuksia ja tuo kasvua Suomeen.
Vedyn avulla Suomi voi ottaa johtavan roolin vihredssd siirtymdssd ja rakentaa
kestavad tulevaisuutta.



MITA VETY TARKOITTAA PAIKALLISILLE?

Vetyverkko tuo mukanaan uusia mahdollisuuksia kunnille ja niiden asukkaille.
Maakunnissa voi syntya uusia tyépaikkoja esimerkiksi rakentamisen ja
yllépidon parissa.

Lisaksi vetyverkko houkuttelee alueelle uusia teollisia investointeja, jotka voivat
hyddyntdd puhdasta vetyd tuotannossaan tai toimia itse vedyn tuottajina. Vetyverkko
tukee kuntien ilmastotavoitteita ja tarjoaa mahdollisuuksia kehittdd uutta, kestavad
liiketoimintaa.

Maanomistajille hanke tarkoittaa sitd, ettéd maan alla kulkevan putken reitti kulkee
heid&n omistamiensa maiden |&pi. Maa-alueet vetyputkiston rakentamista varten
hankitaan maanomistajilta lunastuslain perusteella. Maanomistajille maksetaan
lunastuksesta korvausta.

Rakentaminen on suoraviivaista: syvén kaivannon pohjalle asennetaan vetyputki ja
kaivanto peitet&dn. Rakentamisen aikana kdytéssé on laajempi tydalue, mutta pysyva
kayttdoikeusalue on 10 metrié leved. Esimerkiksi viljelyd voi jatkaa normaalisti raken-
tamisen valmistuttua. Metsdalueella kayttéoikeusalue pidetddn jatkossa puuttomana.
Rakentamisen jalkeen pellot ennallistetaan, ja tydnjdljet kuten esimerkiksi rikkoutuneet
salaojat korjataan.

Gasgrid tekee tiivistd yhteisty&t& maanomistajien kanssa ja ottaa heiddn toiveensa
huomioon aina, kun se on mahdollista. Suunnitteluvaiheessa jo tydn edetessd myds

kuntia jo kuntien edustajia kuullaan herkallé korvalla.




MAANKAYTTO VETYPUTKEN LAHEISYYDESSA
RAKENTAMISEN JALKEEN

o Kaasuputki

Peitesyvyyden minimi on 1,0 m
metséimaalla ja 1,2 m peltoalueilla.

Kaasuputken pysyva
kayttéoikeusalue
Kéayttéoikeusalueen leveys on 10 m.

Venttiiliasema
Venttiiliasemien alueet lunastetaan
omistusoikeudella.

Puut, pensaat ja viljelymaat
Kayttdoikeusalue pidetédan puustosta
ja pensaista vapaana. Peltoalueilla
viljely on sallittua.

(5] Rajaytystyot
Gasgridin lupa tarvitaan, mikéli

rdjcytystyét toteutetaan kaasu-
putken l&heisyydessd (maakaasulla
etdisyys on 30 m).

Rakennustyét

Suunniteltaessa rakennusten raken-
tamista I&helle kaasuputkistoa, on
otettava yhteys putkiston omistajaan
(maakaasulla etdisyys on 20 m).

Kaivuutyot

Kaivuulupa tarvitaan jos kaivuuty&té
joudutaan tekemdadn lahelld kaasu-
putkea (maakaasulla etdisyys on viisi
metrid kaasuputkistosta).

Putken ylityspaikka
Ylityspaikat vahvistetaan siten, ett&
ne kestévat raskaat kuljetukset.



VEDYN ARVOKETJU

Vedyn arvoketju tarvitsee
toimiakseen monia erilaisia
toimijoita. Kotimaisille yrityksill
on tyosarkaa elektrolyysereide

(ja niiden komponenttien)
valmistuksesta jarjestelmien
integrointiin, vedyn tuotantoo
logistiikkaan, varastoint
kayttoon seka erilais
lisaarvopalveluihin.

>

Uusiutuva sahkdntuotanto Elektrolyysiteknologia

eli tuuli- ja aurinkovoima tuottaa vedestd vetya. Puhdas vety
valmistetaan vedesta paastottomalla
sahkolla elektrolyyserilld. Puhtaan vedyn
potentiaali on kasvanut teknologian
kehittymisen ja uusiutuvan séhkéntuo -
tannon parantuneen kustannustehok -
kuuden myota.
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Jalostus ja
Puhdasta vet;
jalostaa tai va
se on valmist:
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sarastointi

/a voidaan hyodyntaa,
rastoida sielld, missa
ettukin tai siirtdd vedyn
itkin muualle.

” Puhtaan vedyn teollinen tuotanto
edellyttaa kilpailukykyista uusiutuvan
energian tuotantoa suurissa maarissa
seka toimintavarmaa sahkoverkkoa ja
-markkinaa. Suomessa nama edellytykset
ovat parhaat koko Euroopassa.

Teollisuuden tarpeisiin
Teollisuus (muun muassa
terds- ja kemianteollisuus)
kayttaa puhdasta vetyd omissa
prosesseissaan. Puhdasta
vetyd voidaan kdyttaa myos
energiantuotannossa.

Vetyjalostamon
lopputuotteet

Vetyjalostamossa tahdataan
korkeamman lisdarvon synteettisiin
tuotteisiin, kuten e-metaanin,
e-metanolin ja e-ammoniakin
valmistukseen. Naita lopputuotteita
kaytetaan esimerkiksi uuden
sukupolven puhtaissa lentokone -
polttoaineissa ja laivojen moottorien
polttoaineena.
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+ Lampoa kotitalouksiin

Puhtaan vedyn valmistuksen
sivutuotteena saadaan happea
ja lampoa. Naista lampoa
voidaan hyodyntaa muun
muassa kotitalouksissa.



KANSALLISEN VETYVERKON
SUUNNITTELUPERUSTEET

Vetyverkon suunnittelu perustuu tarkkaan
analytiikkaan ja laajaan vuoropuheluun eri sidos-
ryhmien kanssa. Gasgridin vetymarkkinakyselyllé
olemme kartoittaneet teollisuuden ja hanke-
kehitt&jien tarpeita. Sen pohjalta olemme myés
arvioineet eri alueiden tarpeita vedyn siirron
n&kdkulmasta tulevien vuosikymmenten aikana.

Keskustelut kuntien, maakuntien ja yritysten
kanssa auttavat varmistamaan, ettd reititys
huomioi paikalliset olosuhteet, kuten luonnon-
suojelualueet ja kaavahankkeet. Kerd&dmme
palautetta reittisuunnitelmasta kunnilta, maa-
kunnilta jo muilta sidosryhmiltd, jo kdymme sitd
niiden kanssa luottamuksellisesti |Gpi. Kerdtyt
palautteet huomioidaan reitin suunnittelussa
mahdollisuuksien mukaan. Vi
Na&in varmistetaan, ettd vetyverkko palvelee
sekd paikallisia ett& valtakunnallisia
tarpeita. Konsultaatioissa kdytetddn myds
paikkatieto-ohjelmaa ja saatavilla olevia

@ Turku

paikkatietoaineistoja, miké nopeuttaa
prosessia ja parantaa tiedon tarkkuutta.

@ Kokkola

Suuntaa-antava kartta, joka on julkaistu 27.11.2024.
Vetyverkon reitti tulee pdivittymaén.

Vetytalouteen kytkeytyvia tahoja

kuullaan vetymarkkinakyselyllé

¢ Kysely on suunnattu teollisuustoimijoille ja hankekehittgjille.

* Markkinaselvityst& on tehty vuodesta 2023 ja se on edelleen avoinna.

* Tarkoituksena vedyn siirron tarpeen arviointi vedyn tuotannon ja
kulutuksen volyymien avulla seké tuotantolaitosten sijainnin
ja hankeaikataulujen selvittdminen.

* Palautetta kerdttiin vetyrunkoverkon suunnitellusta linjasta.
Reitti& muokattiin kunnilta, maakunnilta ja yrityksilté saadun
palautteen perusteella.

Vetymerkkina-
kysely 16ytyy
Gasgridin
verkkosivuilta.
Siihen voi edelleen
vastata esimerkiksi
silloin, jos uusia
hankeaihioita tai
hankkeita tulee
vireille.



VETYTURVALLISUUDEN ABC

Vedyn siirtdminen putkessa on yhtd turvallista kuin maakaasun, kunhan sen erityis-
piirteet otetaan huomioon. Vedyn siirtoon liittyvét tekniset ratkaisut ovat jo pitk&dn
olleet osa teollisuuden kaytantdja.

Putket valmistetaan hiiliterdksestd, ja niiden materiaalin sekd seindmaén paksuuden
valintaan vaikuttavat esimerkiksi kéyttdpaine jo -tarkoitus. Putkisto rakennetaan
yhtendisend hitsattuna rakenteena, joka varmistaa tiiviyden ja asennetaan maan-
alaisena rakenteena noin metrin asennussyvyyteen. Siirtoputkiston reitit suunnitellaan
huolellisesti niin, ettd ne kiertavat asutuskeskukset ja rakennukset.

Suomessa on yli 50 vuoden kokemus kaasujen siirrosta, ja samoja kéytdntdjd sovelle-
taan nyt vetyyn. Ennakoiva kunnossapito, kuten putkien sisépuoliset tarkastukset, on
térkedssé roolissa. Vetyverkko rakennetaan ja ylldpidetddn turvallisesti joa vastuullisesti
- aivan kuten maakaasuputkistotkin.

Turvallisuus vetyputkiston lahelld toimittaessa

Vetyputkiston reitti merkitddn merkintépylvdin. Putkiston ympdrillé on 10 metrin
levyinen pysyvd kdyttdoikeusalue muun muassa kunnossapitoa varten. Maan viljele-
minen vetyputkiston pd&dlld on sallittua. Putkiston yli voi myds kulkea normaaleilla
maatalouskoneilla. Raskailla maatalouskoneilla ylitys tapahtuu vahvistettujen ylitys-
paikkojen kohdalta.

Metsén kasvatus, rakentaminen ja puutavaran varastointi eivat ole sallittuja kdyttd-
oikeusalueella. Jos vetyputken lahelld suunnittelee tydskentelyd, tulee olla yhteydessd
Gasgridiin.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI ON
TARKEA OSA HANKESUUNNITTELUA

Kansallisen vetyverkon rakentaminen etenee ympdristévaikutusten arvioinnin eli
YVA-prosessin kautta.

YVA-menettelyt ovat kdynnistyneet vuoden 2025 aikana Meri-Lapissa, Pohjois-
Pohjanmaalla, Lénsi-Suomessa, Lounais-Suomessa ja Uudellamaalla. Haitallisten
vaikutusten minimointi on hankesuunnittelun keskiéssa: puita ei kaadeta turhaan
eik& tydkoneilla likuta tydalueiden ulkopuolella.



VETYPUTKISTON RAKENTAMINEN

Vetyputkisto rakennetaan huolellisesti ja ympdaristé& kunnioittaen.

Tydalueen leveys on noin 40 metrid, mutta pysyva kdyttéoikeusalue on 10 metrid leved.
Pellolla ruokamulta ja perusmaa kasataan erilleen. Metsdalueilla tydkoneet liikkuvat
ennalta maadritellyilld tydalueilla sekd asennusteilld, jotka voidaan jéttéd maastoon
maanomistajan toiveesta.

Rakentamisen jélkeen jdljet alueella siivotaan, ja pellot palautetaan viljelykdyttdon.
Tydssé noudatetaan Gasgridin ohjeistusta, ja maanomistajan ilmoittamat rakenteet
otetaan huomioon. Tavoitteena on vélttéd sdhkdkaapeleiden, putkilinjojen ja muiden

vastaavien rakenteiden vaurioitumista.

Kaasuputken merkintépylvdiden pystytyksessé pyritddn hyddyntdmé&dén ojien reunoja
ja muita paikkoja, joissa ne eivét hairitse viljelyd.

Mikali merkintépylvadt sijoitetaan pellolle, lunastustoimituksessa médritell&én
korvaus pdistehaitasta.

Ennen rakentamisen aloittamista salaojat kartoitetaan huolellisesti, ja salaoja-
asiantuntija laatii perusteellisen korjaussuunnitelman mahdollisia rikkoutumisia varten.

Metsdalue rakennustyén aikana

Rakennettava putki

Kaivuumaa

Tydalue



HANKKEEN KOKONAISAIKATAULU

Kansallinen vetyverkko rakennetaan vaiheittain*.

I

Investointi-
padtos

Reittivaihtoehtojen Vetyputkiston tarkempi
analysointi ja suunnittelu ja vedyn
selvitysten toteutus markkinamallin kehitys
2022-2024 2025-2026

2023 2024-2025
Markkinaselvitys  Markkinaselvityksen Kapasiteettivaraukset ja
avautui jatko ja validointi markkinamallin kehitys

2.9

g

Vaihe 1 2027-2030

Vaihe 2 2028-2031

Vaihe 3 2029-2032

2027- 2030-
Vedyn infrastruktuurin Vetymarkkina
rakentaminen toiminnassa

* Aikataulu on tdmén hetken arvio ja voi tarkentua. @

Vetyinfrastruktuuri
toiminnassa

2030-

2030-luvun alkupuolella.

kansallisen vetyverkon alueella.

Alustavien kansallisen vetyverkon reittisuunnitelmien ja palautteen kuulemisen
jalkeen aloitetaan vetyverkon liityntdjen ja alueellisten verkkojen suunnittelu.

vaikuttaa esimerkiksi alueelliseen verkon suunnitteluaikatauluun.

Tavoitteenamme on kysyntdd vastaava valtakunnallinen vetyverkko ja avoin vetymarkkina

YVA eli ymparistévaikutusten arviointimenettelyt alkavat vuoden 2025 aikana suunnitellun

Alueellista suunnittelua tehd&én seuraavassa vaiheessa niille alueille, jotka on todettu
markkinaselvityksessd potentiaalisiksi vedyn tuotannon ja/tai kulutuksen alueiksi.

Kuntia kannustetaan aktiiviseen paikallissuunnitteluun, jonka kautta on mahdollista



GASGRID
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Gasgrid -

Energiatulevaisuuden edelldkavija.

Gasgrid on kaasujen siirrosta ja siirtojérjestelméstd vastaava
verkonhaltija Suomessa ja kansallisen vetyverkon rakentaja.

Lue lisa&: gasgrid.fi
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