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Ymparistomelumittaus huoltokatkon aikana 19.9.2023

Exemplar-aluksella pidettiin ennaltasuunniteltu huoltokatko 19.9.2023. Huoltokatkon ajaksi
laivan Storramsjon puoleisista merkittavistd ymparistomelulahteista jai kayntiin vain
melumallinnuksessa suurimmaksi yksittaiseksi &anilahteeksi todettu &aanilahde L9
(Compressor Room Exhaust Fan N:o 1). Huoltokatkon aikaisella ympéaristomelumittauksella
oli tarkoitus pyrkida todentamaan, minka suuruinen keskidanitaso mittauspisteessd MP1
vallitsee aanilahteen L9 ollessa yksin toiminnassa.

Mittaukset jouduttiin tekemaan mittauspaivana vallitsevassa saatilassa. Mittaushetkella tuuli
ei tayttanyt mittausohjeen (ohje 1/1995) mukaista saétilavaatimusta myétatuulivaatimuksen
osalta. Tuuli kévi kaakosta (noin suunnasta 120 °) ja ohjeen mukainen mydtatuulisektori olisi
ollut noin 330-60°. Mittausten aikana vallinnut vastatuuli on todennakdisesti vaikuttanut
mitattuun tulokseen hieman tulosta alentavasti. Tuulen suunta ja voimakkuus pysyivat
kuitenkin melko stabiileina koko mittausjakson ajan (klo 06 — 14 valisen ajan), joten tuloksia
ennen — jalkeen huoltokatkoksen voidaan vertailla keskenddn melko hyvin.

Mittauksissa kaytettiin luokan 1 tarkkuusvaatimukset tayttdvaa Munisense Sinus Tango-
aanitasomittaria (RA-041-MUN), joka kalibroitin ennen ja jalkeen mittausten
vakiodanilahteella (RA-005-NOR).

Mittauspisteen MP1 sijainti ja valokuva kay ilmi liitteessé olevasta mittauspdytakirjasta.

Tulokset

Ennen huoltokatkoa ydaikainen (klo 02-06 ) keskidanitaso oli 59 + 6 dB, mikéa oli selvasti yli
ybajan raja-arvon 50 dB. Noin klo 06 keskidanitaso alkoi laskemaan, kun laitteiden ja
toimintojen alasajo huoltokatkosta varten aloitettiin. Huoltokatkoksen aikana (kello 07-14
valilld) keskidanitasoksi mitattiin 49 dB + 6 dB, kun tuloksesta on poistettu merialueella
kuuluneet laivan / hinaajan &anet, sumutorven &aani seka Exemplar-alukselta tullut
kaasulinjaston erittdin voimakas puhallusaani. Mitattu 49 dB keskidanitaso ei ylita paivaajan
raja-arvoa 55 dB ja on ydajan raja-arvon 50 dB tasalla epavarmuus huomioituna.
Mittaustulos on myds y6ajan tavoitearvon 45 dB tasalla mittausepavarmuus huomioituna.
Tasalla olevasta tuloksesta ei varmuudella voida todeta arvon ylitysta tai alitusta.

Muiden melulahteiden sulkeminen alensi keskidénitaso 7 dB verrattuna huoltokatkoa
edeltdneeseen keskidanitasoon.
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Melun leviamisen laskentamalli antoi Mittauspisteet MP1 kohdalle pelkdn &aanilahteen L9
aiheuttamaksi keskiaanitasoksi tuloksen 49 +2 dB, mikd& on sama arvo kuin mittaustulos.
Mallilaskennan tulos kuvaa keskiddnitasoa lievassd myoétatuulessa, siis toisin sanoen
mittausohjeen mukaisen saatilavaatimuksen mukaisessa sadssa. Mittaushetkella vallinnut
saatila ei tayttdnyt myoétatuulivaatimusta, vaan mittaushetkella vallitsi sivuvastainen tuuli.
Jos saatila olisi ollut ohjeen mukainen, olisi mittauspisteessa MP1 todennakdisesti mitattu
hieman suurempia tuloksia.

Huoltokatko muutti toiminnan &anen taajuusjakaumaa. Yo6lla, normaalin toiminnan aikana,
suurimmat danen tasot olivat taajuusvalilla 800 — 4 000 Hz. Kuulohavaintona &ani kuulosti
tuolloin hieman putkiston virtausddnelta. Huoltoseisokin aikana ylemmat, aikaisemmin
koholla olleet, taajuudet poistuivat ja huoltoseisokin &ani vastasi tavallista laajakaistaista
puhaltimen melua, mita voidaan pitdd vahemman hairitsevana danen kuin normaalitoiminnan
aikaista putkiston virtausdantad. Kuvaaja taajuusjakauman muutoksesta kay ilmi
mittauspoytékirjasta.

Tulosten perusteella voitaneen vetad johtopaatds, ettd aanildhde L9 on merkittava tai jopa
merkittavin yksittdinen aluksen melulahde, jonka vaimentamisella pystytddn alentamaan
mittauspisteen MP 1 keskidanitasoa.

Laajakaistaista kohinaa aiheuttavan &anilahteen L9 vaimentaminen voi alustavasti arvioiden
lisatd mahdollisesti muista melulahteista tulevan putkiston virtausdani-tyyppisen melun
erottumista ja lisatd sen hairitsevyytta. Tasaisen kohinamaisen melun vahentyminen voi
my0s tuoda esille jaljelle jaaneiden meluldhteiden aanikomponentteja, jolloin ne voivat alkaa
tayttamaan kapeakaistaisuuden maaritelmaa.

Tampereella 9.10.2023
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Inkoo LIITE 1 (1/72)
R A M B L L FSRU, normaalitoiminta ja huoltokatko. Ymparistomelumittaus 9.10.2023
Melumittauspoytakirja VINIE

Ajankohta: 19.9.2023 klo 02:00-14:00 Mittaaja: Viivi Nieminen

Mitattava kohde: FSRU Nestekaasulaivan normaalitoiminta Laitteisto: Munisense, Sinus Tango- tarkkuusaanitasomittari (RA-041-MUN), tuulisuoja, jalusta
Mittauspaikka: MP1, Kiinteistd nro .149-455-1-98 Kalibrointi: 114 dB Norsonic Nor1251 (RA-005-NOR)

Etaisyys kohteeseen: noin 400 metria Menettely: Aikavakio F, S ja I, taajuuspainotus A, terssispektri

tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Valokuva mittauspaikalta: Mittauspiste kartalla:
149-432-11-3

155-876-2
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Mittausyn .

Mittauspiste lomakiinteistdn piha-alueella, valittémasti rannan tuntumassa. Mittauspisteen ja mitattavan kohteen valissa merta. Rannassa ruovikko, mika tuulella aiheuttaa
jonkin verran aanta. Mittauspisteeltd suora ja esteetdon nakdyhteys vastarannalla olevalle satama-alueelle.

Huoltoseisakin aikana LNG-laivan melua tuottavista toiminnoista osa pysaytettiin niin, etta aluksen Storramsjon puoleiselle sivulle melua tuottamaan jai merkittavista
meluléhteisté L9 (Compressor Room, Exhaust Fan N:o 1.) noin klo 07.00.
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Inkoo LIITE 1 (2/72)
R A M B L L FSRU Nestekaasulaivan normaalitoiminta ja huoltokatko, Ymparistomelumittaus 9.10.2023
Melumittauspoytakirja VINIE
Ajankohta: 19.9.2023 klo 02:00-14:00 ] Mittausohjeen
mukaiset sddolot
Saatila: Iima Tuuli
Lampotila | liImanpainejlmankosteu Suunta Nopeus Pilvisyys
Séaétieto: | [°C] [hPa] [26] [°] [m/s]
Espoo Tapiola 18-19 1011-1013 85-91 123..133 3,4-5,1 0-1/8 ‘Eﬂf“s? SPEED
!
| | )
Mittaustulokset: Impulssimaisuus W -
Mittausjakson keskidénitaso, Lagq (Sisdltéda kaiken mittausjakson aanen): ja kapeakaistaisuus: E 300-4.00
2.00-2,00
58 dB ] os-2m
_ o o _ [ ] impulssimaista Caims: 0,00%
Mitattu keskigdénitaso (Laeq) toiminnan aikana kello 2:00-6:00:
) 59_dB ) o ] [] Kapeakaistaista 60 A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
Mitattu keskigdénitaso (Lagq) toiminnan aikana kello 7:00-14:00 (kuvaajaan harmaalla erotellut &anet ei mukan oktaavikaistoittain
49 dB M ~ M .k|07-8
Mittauksen epavarmuustaso + dB (maaritetty vain etdisyys huomioiden): 40 I8 Y6, klo 02:06
6 dB
Havainnot mittausjakson aikaisesta &anesta a
Mittausten aikaan tuulen suunta oli kaakosta 3-5 m/s. Saatila ei tayttanyt mittausohjeen 1/1995 mukaisia 20
sdatilavaatimuksia. Mittaus tehty tarkoituksella huoltoseisakin aikaan vallisevassa saatilassa, jonka
johdosta mittauksen epavarmuus on maéritetty vain mittausetaisyyden mukaisesti. Ennen huoltoseisakin mm I'L
&anta keskidanitaso n. 59 dB ydaikaan. Noin klo 7 melutaso laskee noin 49 dB tasoon. Kuvaajassa myds O ey m m ety e ~d ra 15~ re r e L e
hyvin suuria melupiikkeja huoltotoista. Pyl sl il ibsilc S B e B e
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